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Sicherheitsbhestimmungen

Alle Montage- und Verdrahtungsarbeiten am Regler diirfen nur im spannungslosen
Zustand ausgefiihrt werden. Das Offnen, der Anschluss und die Inbetriebnahme des
Gerates darf nur von fachkundigem Personal vorgenommen werden. Dabei sind alle
ortlichen Sicherheitsbestimmungen einzuhalten.

Das Gerat entspricht dem neuesten Stand der Technik und erfiillt alle notwendigen Sicherheitsvorschrif-
ten. Es darf nur entsprechend den technischen Daten und den nachstehend angefiihrten Sicherheitsbe-
stimmungen und Vorschriften eingesetzt bzw. verwendet werden. Bei der Anwendung des Gerates sind
zusatzlich die fiir den jeweiligen spezifischen Anwendungsfall erforderlichen Rechts- und Sicherheitsvor-
schriften zu beachten.

Die Montage darf nur in trockenen Innenrdumen erfolgen.

+ Die 230V-Leitung zum Energiezdhler muss nach den ortlichen Vorschriften mit einer allpoligen
Trennvorrichtung vom Netz getrennt werden konnen (Stecker/Steckdose oder 2-poliger Trenn-
schalter).

+ Vertauschen Sie niemals die Anschliisse des Schutzkleinspannungsbereiches (z.B. Sensoran-
schliisse) mit den 230V-Anschliissen. Zerstorung und lebensgefédhrliche Spannung am Gerat
und den angeschlossenen Sensoren sind moglich

+ Ein gefahrloser Betrieb ist nicht mehr moglich, wenn der Energiezahler oder angeschlossene
Betriebsmittel sichtbare Beschadigungen aufweisen, nicht mehr funktionieren oder fir langere
Zeit unter unginstigen Verhaltnissen gelagert wurden. Ist das der Fall, so sind der Regler bzw.
die Betriebsmittel aulBer Betrieb zu setzen und gegen unbeabsichtigten Betrieb zu sichern.

+ Hitzeempfindliche Anlagenteile (z.B. Kunststoffleitungen) miissen unbedingt mit Schutzvorrich-
tungen (z.B. thermische Temperaturbegrenzung fiir FuBbodenheizung) ausgeriistet werden, die
im Fall eines Defekts der Regelung oder einer anderen Anlagenkomponente eine Uberhitzung
verhindern.

Wartung

Bei sachgemaler Behandlung und Verwendung muss das Gerat nicht gewartet werden. Zur Reinigung
sollte man nur ein mit sanftem Alkohol (z.B. Spiritus) befeuchtetes Tuch verwenden. Scharfe Putz- und
Losungsmittel wie etwa Chlorethene oder Tri sind nicht erlaubt.

Da alle fiir die Genauigkeit relevanten Komponenten bei sachgemaRer Behandlung keiner Belastung aus-
gesetzt sind, ist die Langzeitdrift dulerst gering. Das Gerat muss daher nicht gewartet werden und besitzt
auch keine Justiermdoglichkeiten.

Bei Reparatur diirfen die konstruktiven Merkmale des Gerates nicht verandert werden. Ersatzteile miissen
den Originalteilen entsprechen und wieder dem Fabrikationszustand entsprechend eingesetzt werden.

Entsorgung

+ Nicht mehr verwendete oder irreparable Gerdate miissen durch eine autorisierte
Sammelstelle umweltgerecht entsorgt werden. Sie dirfen keinesfalls wie gewohn-
licher Restmiill behandelt werden.

« Auf Wunsch konnen wir die umweltgerechte Entsorgung von Geréten, die von der
Technischen Alternative vertrieben werden, Gibernehmen.

* Verpackungsmaterial muss umweltgerecht entsorgt werden.

« Eine nicht korrekte Entsorgung kann einen erheblichen Schaden fiir die Umwelt be-
_ deuten, da die Vielzahl an verbauten Materialien eine fachméannische Trennung beno-
tigen.



Funktionsbeschreibung

Funktionsbeschreibung

Die Hauptaufgabe des CAN-Energiezahlers CAN-EZ3 ist das Energiemanagement in Verbindung mit
bis zu 3 Elektroheizstaben EHS, sowie Energie- und Warmemengenzéahlung.

Das Energiemanagement umfasst in erster Linie die Strommessung im Haushalt und das entspre-
chende Steuern von Heizstaben (und anderen Verbrauchern) zum Verwenden lberfliissiger Eigener-
trage in Form vom Warmwasserspeicherung, an Stelle von unrentablem Einspeisen ins Stromnetz.

Da der CAN-EZ3 (iber den vollen Funktionsumfang der x2-Serie und mehrere Sensoreingange verfiigt,
sind auch andere Aufgaben wie Warmemengenzahlung und Energiezahlung maoglich. Fiir den eigent-
lichen Zweck des Energiezahlers kommen allerdings nur bestimmte Funktionen zum Einsatz, die in
dieser Anleitung beschrieben werden.

Fir Aufgaben wie Warmemengenzahlung stehen 4 analoge Eingange fiir Temperatursensoren, 2 Ein-
gange fir Volumenstromgeber VSG oder Volumenstromsensor FTS und eine DL-Bus-Schnittstelle
fir DL-Sensoren zur Verfligung.

Die Programmierung des CAN-EZ3 erfolgt entweder mit TAPPS2, direkt Giber Display und Tasten am
Energiezahler oder von der Ferne tber den Regler UVR16x2, den CAN-Monitor CAN-MTx2 oder das
C.M.l.

Die Werte der Eingange, die Systemwerte der elektrischen Messung, sowie die Ergebnisse der Zah-
lungen und Funktionen kdnnen tber den CAN-Bus an andere Gerate weitergegeben werden.

Das gilt auch fiir Werte von Eingéngen, die nicht fiir eine der Zahlungen verwendet werden (wie bei
einem CAN-I/0-Modul).

Der CAN-EZ3 verfligt Giber keine Ausgange.
Da der CAN-EZ3 nicht geeicht ist, darf er nicht fiir Verrechnungszwecke eingesetzt werden.
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Montage und Anschluss

Der CAN-EZ3 wird entsprechend ortlicher Vorschriften in einen Zahlerkasten eingebaut. Er kann auf
eine Hutschiene (DIN-Tragschiene TS35 nach EN 50022) aufgeschnappt werden.

Die 2-poligen Stecker der Stromwandler werden an den CAN-EZ3 angeschlossen und tiber die Adern
geklappt. Dabei ist auf die richtige Zuordnung (I1 - I13) entsprechend der Spannungsanschliisse und
ein rechtsdrehendes Drehfeld zu achten.

Achtung! Die Flachen der Ferritkerne der Stromwandler missen griindlich sauber sein. Selbst win-
zige Staubteilchen oder Fettfilme konnen das Messergebnis stark beeinflussen. Diese Flachen
miissen daher vor dem Zuklappen mit einem sauberen, nicht fasernden Tuch oder reinen Fingern
gereinigt werden.

Fir die Spannungsmessung werden die Adern am CAN-EZ3 an die Spannungsanschliisse angestec-
kt.

Der Anschluss von Sensoren, CAN-Bus und DL-Bus erfolgt mit den beiliegenden Steckern.

Stromversorgung

Der CAN-EZ3 versorgt sich tiber den Anschluss L1 der Spannungsmessung (erste Phase).

Zeitstempel

Der CAN-EZ3 verfligt Giber eine Echtzeituhr und kann daher als Knoten 1 im CAN-Bus-Netzwerk ande-
ren Geraten Uhrzeit und Datum vorgeben.
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Allgemeiner Anschluss des CAN-EZ3

Der Anschluss des CAN-EZ3 muss immer durch fachkundiges Personal unter Beriicksichtigung der
Gegebenheiten vor Ort sowie den lokalen Sicherheitsvorschriften durchgefiihrt werden. Die Sicher-
heitsbestimmungen auf Seite 6 miissen ebenfalls beriicksichtigt werden.

Die nachfolgende Grafik ist lediglich ein Beispiel fur die Montage eines CAN-EZ3 in einem klassi-
schen TN-S-System mit Uberschuss-Einspeisung.
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Montage und Anschluss

Anschliisse Sensoren, DL-Bus und CAN-Bus

Sensoreingange AN1 - AN4

—

Anschluss ext. Antenne 5V

CAN-Bus DI1 & DI2 DL-Bus

AAA/\/\

iqpmp 000D \:33 | Dok 00D 0D
T [o :

32828288 w 3IIEF v §EEEES
— « OO term e
POWER TO HEAT Status

& I N\

M2

Sensoreingange 1-4
AN1 - AN4 | Parametrierung im Menii Eingdnge (1-4)
Anschluss der Sensoren zwischen AN1/2/3/4 und Sensormasse _L
Spezial-Anschluss fiir Volumenstromsensoren FTS (ohne DL)
Parametrierung: Meni Eingange
VT1&VT2* Eingédnge 5-6 fiir Temperatur (Sensor PT1000)
Eingédnge 7-8 fiir Durchfluss und Wahl des Sensors (DN)
Konfektionierung der Anschlussleitung It. nachfolgender Beschreibung
CAN-Bus CAN-Low, CAN-High, +12V, Masse
(C-L,CH Die Grundlagen der Busverkabelung sind in den Anleitungen der frei programmier-
+12V, GND) | baren Regler ausfiihrlich beschrieben und miissen eingehalten werden.
Eingange 7-8 fiir Impulsgeber VSG
DI1 & DI2* Param?trierung_: Meni Eingange (7-8)
Anschliisse zwischen DI1/2 und Sensormasse |
Diese Eingange konnen Impulse mit max. 10 Hz erfassen
+5V 5V Spannungsversorgung
DL-Bus Schnittstelle fiir DL-Sensoren (z.B. FTS-DL (mit Zwischenplatine))
DL Parametrierung: Menii DL-Bus (beliebiger analoger Eingang)
Anschluss zwischen DL und GND _L
Anschluss | Das Kabel der Antenne muss nicht verschraubt werden — An- und Abschluss
ext. Antenne | durch Driicken und Ziehen.

* Die Anschliisse VT1 und DI1 (= Eingang 7) sowie VT2 und DI2 (= Eingang 8) kénnen jeweils nicht
gleichzeitig belegt werden (Verwendung von z.B. VT1 und DI2 jedoch mdglich).
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Anschluss Sensor FTS... an VT1 bzw. VT2

Die Volumenstromsensoren werden direkt, ohne Zwischenplatine, mit dem CAN-EZ3 verbunden. Das
mitgelieferte Flachbandkabel wird auf die bendétigte Lange selbst konfektioniert, indem der 2. Stec-
ker auf das Kabel It. folgender Zeichnung aufgepresst wird.

¥ — L=
1 ==
(A Al
gewlinschte Kabellange
|« »{ | Anordnung (Richtung) der CAN-EZ3
beiden Steckerfiihrungen
beachten!

Elektrische Messung

| ) -——
& ATON POWER TO HEAT o (D

Spann ung / Voltage Strom / Current

[ In |[I2 |I3

Spannungsanschliisse Stromwandlerklemmen

3-phasige Messung

Es werden alle 3 AuBenleiter (L1 - L3) an die Spannungsanschliisse L1-L3 und der Neutralleiter an
die Klemme N angeschlossen. Die 3 externen Klapp-Stromwandler werden an die Klemmen 11 - I3
in der richtigen Reihenfolge angeschlossen und liber die zu messenden Leitungen geklappt.

Fir einfache Messungen ist es moglich, den Parameter ,,Phasennachbildung” in den Grundeinstel-
lungen auf ,Ja" zu stellen. In diesem Fall werden die Werte (Spannung / cos phi / Leistung) fiir L2
und L3 intern nach L1 nachgebildet.

Die Messung ist dadurch ungenauer. Bei aktivierter Phasennachbildung werden die Phasen L2 und
L3 als 0 ausgegeben.

1-phasige Messung

Es wird nur der AuBenleiter an die Spannungsklemme L1 und der Neutralleiter N angeschlossen. Ein
externer Klapp-Stromwandler wird an die Klemme 11 angeschlossen und uber die zu messende Lei-
tung geklappt.

Der Parameter ,Phasennachbildung” ist hierfir irrelevant.

11
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Externe Klapp-Stromwandler
Es ist zu beachten, dass die Stromwandler richtig zugeordnet werden (11 zu L1, 12 zu L2 und I3 zu L3)
und die Energierichtung eingehalten wird.

ACHTUNG: Vor dem Aufschnappen der Stromwandler auf die AuBenleiter sollten sie am CAN-EZ3
bereits angeschlossen sein. Die Stromwandler kdnnen sonst beschadigt werden.

Jeder externe Stromwandler hat den Aufdruck ,K — L, wobei fiir eine positive Zahlung die Strom-
richtung von K nach L sein muss.

Die Pole des Kabels, das Stromsensor und Energiezahler verbindet, diirfen nicht verwechselt werden.

Das weile Kabel muss links liegen, das schwarze Kabel rechts.
J T —

\
& ATON POWER TOHEAT

Strom / Current

[ In |[I2 |I3

Spannung / Voltage

_—

Netz-Seite Haus-Seite

Energierichtung

Jeder Stromwandler muss sorgfaltig geschlossen werden, indem der Schnappverschluss spirbar
einschnappt.

Wird die Stromrichtung geandert, so zahlt der Energiezahler negativ.

12



Montage und Anschluss — Sensormontage

Sensormontage

Die richtige Anordnung und Montage der Fihler ist fiir die korrekte Funktion der Anlage von grof3ter
Bedeutung. So ist darauf zu achten, dass die Fihler vollstandig in die Tauchhiilsen eingeschoben
sind. Als Zugentlastung wird die beiliegende Kabelverschraubung verwendet. Damit Anlegefiihler
nicht von der Umgebungstemperatur beeinflusst werden kdnnen, sind diese gut zu isolieren. In die
Tauchhiilsen darf bei der Verwendung im Freien kein Wasser eindringen (Frostgefahr).

Die Sensoren diirfen generell keiner Feuchte (z.B. Kondenswasser) ausgesetzt werden, da diese
durch das GieBharz diffundieren und den Sensor beschadigen kann. Bei der Verwendung der Tauch-
hiilsen in Edelstahl-Speichern oder -Schwimmbecken muss unbedingt auf die Korrosionsbestandig-
keit geachtet werden.

Kollektorfiihler: Entweder in ein Rohr, das direkt am Absorber aufgelotet bzw. aufgenietet ist und
aus dem Kollektorgehause heraussteht, einschieben, oder am Vorlaufsammelrohr des dulReren
Kollektors ein T-Stlick setzen, in dieses eine Tauchhiilse samt Messing-Kabelverschraubung
(= Feuchteschutz) einschrauben und den Sensor einschieben. Zur Vorbeugung gegen Blitzscha-
den ist in der Klemmdose ein Uberspannungsschutz zwischen Sensor- und Verlangerungskabel
parallel mit geklemmt.

+ Kesselfiihler (Kesselvorlauf): Dieser wird entweder mit einer Tauchhiilse in den Kessel einge-
schraubt oder in geringem Abstand zum Kessel an der Vorlaufleitung angebracht.

+ Boilerfiihler: Der fiir die Solaranlage bendtigte Sensor sollte mit einer Tauchhiilse bei Rippen-
rohrwarmetauschern knapp oberhalb und bei integrierten Glattrohrwarmetauschern im unteren
Drittel des Tauschers eingesetzt oder am Riicklaufaustritt des Tauschers so montiert werden,
dass die Tauchhiilse in das Tauscherrohr hineinragt. Der Fihler, der die Erwarmung des Boilers
vom Kessel her tiberwacht, wird in der Hohe montiert, die der gewlinschten Menge an Warmwas-
ser in der Heizperiode entspricht. Als Zugentlastung wird die beiliegende Kunststoffverschrau-
bung verwendet. Die Montage unter dem dazugehdrenden Register bzw. Warmetauscher ist auf
keinen Fall zulassig.

« Pufferfiihler: Der fiir die Solaranlage notwendige Sensor wird im unteren Teil des Speichers
knapp oberhalb des Solarwarmetauschers mit Hilfe der mitgelieferten Tauchhiilse montiert. Als
Zugentlastung wird die beiliegende Kunststoffverschraubung verwendet. Als Referenzfihler fiir
die Heizungshydraulik empfiehlt es sich, den Fiihler zwischen Mitte und oberem Drittel des Puf-
ferspeichers mit der Tauchhiilse einzusetzen, oder (an die Speicherwand anliegend) unter die
Isolierung zu schieben.

+ Beckenfiihler (Schwimmbecken): Unmittelbar beim Austritt aus dem Becken an der Saugleitung
ein T-Stlick setzen und den Sensor mit einer Tauchhiilse einschrauben. Dabei ist auf die Korrosi-
onsbestandigkeit des verwendeten Materials zu achten. Eine weitere Moglichkeit ist das Anbrin-
gen des Fihlers an der gleichen Stelle mit Schlauchbindern oder Klebeband und gute thermische
Isolierung gegen Umgebungseinflisse.

Anlegefiihler: Am besten mit Rollfedern, Rohrschellen oder Schlauchbindern an der Leitung
befestigen. Es ist dabei auf das geeignete Material zu achten (Korrosion, Temperaturbestandig-
keit usw.). AbschlieBend muss der Sensor gut isoliert werden, damit die Rohrtemperatur exakt
erfasst wird und keine Beeinflussung durch die Umgebungstemperatur moglich ist.

« Warmwasserfiihler: Beim Einsatz der Regelung in Systemen zur Erzeugung von Warmwasser mit
externem Warmetauscher und drehzahlgeregelter Pumpe (Frischwasserstation) ist eine rasche
Reaktion auf Anderungen der Wassertemperatur duferst wichtig. Daher muss der Warmwasser-
sensor direkt am Warmetauscherausgang gesetzt werden. Mittels T-Stiick sollte der ultra-
schnelle Sensor (Sonderzubehor: MSP60 bzw. MSP130) in den Ausgang hineinragen. Der
Warmetauscher muss dabei stehend mit dem Warmwasser-Austritt oben montiert werden.

+ Strahlungsfiihler: Um einen der Lage des Kollektors entsprechenden Messwert zu erhalten ist
die parallele Ausrichtung zum Kollektor notwendig. Er sollte daher auf die Verblechung oder
neben dem Kollektor auf einer Verlangerung der Montageschiene aufgeschraubt werden. Zu die-
sem Zweck besitzt das Sensorgehause ein Sackloch, das jederzeit aufgebohrt werden kann.

13



Montage und Anschluss — Sensormontage

+ Raumsensor: Dieser Sensor ist fiir eine Montage im Wohnraum (als Referenzraum) vorgesehen.
Der Raumsensor sollte nicht in unmittelbarer Nahe einer Warmequelle oder im Bereich eines
Fensters montiert werden.

+ AuBentemperaturfiihler: Dieser wird an der kéltesten Mauerseite (meistens Norden) etwa zwei
Meter Giber dem Boden montiert. Er darf nicht von der Sonne beschienen werden. Temperaturein-
fliisse von nahe gelegenen Luftschachten offenen Fenstern etc. sind zu vermeiden.

Sensorleitungen

Alle Fiihlerleitungen kénnen mit einem Querschnitt von 0,5mm? bis zu 50m verlangert werden. Bei
dieser Leitungslange und einem PT1000-Temperatursensor betragt der Messfehler ca. +1K. Fr lan-
gere Leitungen oder einen niedrigeren Messfehler ist ein entsprechend groRerer Querschnitt erfor-
derlich. Um Messwertschwankungen zu vermeiden, ist fiir eine storungsfreie Signaliibertragung
darauf zu achten, dass die Sensorleitungen keinen duleren negativen Einfliissen ausgesetzt sind.
Bei Verwendung von nicht geschirmten Kabeln sind Sensorleitungen und 230V-Netzleitungen in ge-
trennten Kabelkanélen und mit einem Mindestabstand von 5 cm zu verlegen. Werden geschirmte Lei-
tungen verwendet, so muss der Schirm mit der Sensormasse verbunden werden.
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Montage und Anschluss — DL-Bus

Datenleitung fiir DL-Bus

Der DL-Bus besteht aus nur 2 Adern: DL und GND (Sensormasse). Die Spannungsversorgung fiir die
DL-Bus-Sensoren wird tiber den DL-Bus selbst geliefert.

Die Leitungsverlegung kann sternformig oder aber auch seriell (von einem Gerét zu ndchsten) aufge-
baut werden.

Als Datenleitung kann jedes Kabel mit einem Querschnitt von 0,75 mm? bis max. 30 m Lange verwen-
det werden. Uber 30 m wird die Verwendung geschirmter Kabel empfohlen, was die zulassige Lange
der Leitung auf 100 m erhoht.

Lange eng nebeneinander verlegte Kabelkanale fiir Netz- und Datenleitungen fiihren dazu, dass Sto-
rungen vom Netz in die Datenleitungen einstreuen. Es wird daher ein Mindestabstand von 20 cm zwi-
schen zwei Kabelkanalen oder die Verwendung geschirmter Leitungen empfohlen.

Bei Erfassung von zwei Regelungen mit einem Datenlogger miissen separate geschirmte Kabel ein-
gesetzt werden. Die Datenleitung darf nie mit einer CAN-Busleitung im selben Kabel gefiihrt werden.

Buslast von DL-Sensoren

Die Versorgung und die Signaliibergabe von DL-Bussensoren erfolgt gemeinsam Uiber eine 2-polige
Leitung. Eine zusétzliche Unterstiitzung der Stromversorgung durch ein externes Netzgerat (wie
beim CAN-Bus) ist nicht moglich.

Durch den relativ hohen Strombedarf der Sensoren muss die ,Buslast” beachtet werden:

Der Energiezahler CAN-EZ3 liefert eine maximale Buslast von 100%. Die Buslasten der elektroni-
schen Sensoren werden in den technischen Daten der jeweiligen Sensoren angefiihrt.

Beispiel: Der elektronische Sensor FTS4-50DL hat eine Buslast von 25%. Es konnen daher maximal
vier FTS4-50DL an den DL-Bus angeschlossen werden.

Klemmenplan Datenleitung fiir DL-Bus

QDD ODOOD| *2°| ||/ QDO || [°¢°] | ODD DD
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Montage und Anschluss — CAN-Bus

CAN-Busnetz
Klemmenplan CAN-Busleitung
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Richtlinien fiir den Aufbau eines CAN-Netzwerkes

Technische Grundlagen

CH1 - CAN-H
J25v] SO L
{CH2 - CAN-L |
I CH1 - CAN-H | CH2 - CAN-L Zeit/Div.
1ViDiv. 1ViDiv. 250ps

Die Datensignale CAN-H und CAN-L

* Abschirmung des Kabels

Der CAN-Bus besteht aus den Leitungen CAN-
High, CAN-Low, GND und einer +12V-Versor-
gungsleitung fiir Buskomponenten, die Uber
keine eigene Versorgungsspannung verfligen.
Die Gesamtlast der Gerate mit 12V- und 24V-
Versorgung darf zusammen nicht mehr als 6
Watt betragen.

Ein CAN-Netzwerk ist linear aufzubauen und
an jedem Netzwerkende ist ein Abschlusswi-
derstand zu setzen. Dies wird durch die Termi-
nierung der Endgerate sichergestellt.

Bei groRBeren Netzwerken (liber mehrere Ge-
baude) kann es zu Problemen durch elektro-
magnetische Stérungen und Potential-
unterschiede kommen. Um diese Probleme zu
vermeiden bzw. weitgehend unter Kontrolle zu
halten sind folgende MaRnahmen zu treffen:

Der Schirm des Buskabels muss bei jedem Knotenpunkt gut leitend durch verbunden wer-
den. Bei groBeren Netzwerken wird empfohlen, den Schirm in den Potentialausgleich ent-

sprechend den Beispielen mit einzubinden.

* Potentialausgleich

Besonders wichtig ist eine mdglichst niederohmige Verbindung zum Erdpotential. Bei der
Einfihrung von Kabeln in ein Geb&dude ist darauf zu achten, diese mdéglichst an derselben
Stelle einzufiihren und alle am selben Potentialausgleichssystem anzuschlieBen (Single-
Entry-Point-Prinzip). Der Zweck ist, nahezu gleiche Potentiale zu schaffen um im Fall einer
Uberspannung an einer Leitung (Blitzschlag) einen mdglichst geringen Potentialunterschied
zu den benachbarten Leitungen zu haben. Ebenfalls ist ein entsprechender Abstand der

Kabel zu Blitzschutzanlagen sicherzustellen.

Der Potentialausgleich hat auch positive Eigenschaften gegen leitungsgekoppelte Stérun-

gen.
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Montage und Anschluss — CAN-Bus

* Vermeidung von Erd-/Masseschleifen
Wird ein Buskabel zwischen mehreren Gebauden verlegt, ist darauf zu achten, dass kein Erd-
bzw. Masseschleifen erzeugt wird. Der Hintergrund ist, dass Gebaude in der Realitat unter-
schiedliche Potentiale gegeniiber Erdpotential besitzen. Verbindet man nun einen Kabel-
schirm in jedem Gebadude direkt mit dem Potentialausgleichssystem entsteht eine
Erdschleife. D.h. es entsteht ein Stromfluss vom héheren zum niedrigeren Potential.
Wenn z.B. ein Blitz in der Nahe eines Gebaudes einschlagt, wird das Potential dieses Gebau-
des kurzzeitig um einige kV angehoben.
Der Ausgleichsstrom fliet dann tiber den Busschirm ab und verursacht extreme elektroma-
gnetische Einkopplungen, die zur Zerstérung der Buskomponenten fiihren konnen.

Blitzschutz
Fir einen effizienten Blitzschutz ist eine gute, vorschriftsmafige Hauserdung von grofiter Bedeu-
tung. Ein externes Blitzableitsystem bietet Schutz vor direktem Blitzschlag.

Zum Schutz fiir Uberspannungen (iber die 230V-Netzzuleitung (indirekter Blitzschlag) miissen ent-
sprechend den ortlichen Vorschriften Blitzstrom- bzw. Uberspannungsableiter in den vorgelagerten
Verteilersystemen eingebaut werden.

Um die einzelnen Komponenten eines CAN-Netzwerks vor indirektem‘BIitzschIag zu schitzen, emp-
fiehlt sich die Verwendung von speziell fiir Bussysteme entwickelten Uberspannungsableitern.

Beispiel: CAN-Bus-Uberspannungsableiter CAN-UES der Technische Alternative

Gasentladungsableiter fir indirekte Erdung EPCOS N81-A90X
Beispiel eines CAN-Bus Netzwerks (innerhalb eines Gebaudes)
Symbolerklarung:

.. Gerat mit eigener Versorgung (RSM610, UVR16x2, UVR67 etc.)

C ... Gerat versorgt sich (iber den Bus (CAN-I/0 45, CAN-MTx2 etc.)
term ... terminiert (Endgerate) open ... Terminierung offen

@ ... Gasentladungsableiter fiir indirekte Erdung

NK 1 ( NK 2 NK n-1 NK n

G)iggterm Qiggopen nggopen Oiggterm
gglz.zt- gglzz-zl %2‘2;-3 ég.zlzli-
I(r I Ir r

///1_

\ \\
(%E@_)J\ S Schirm Schirm

indirekte Erdung (optional)

%

Max. Leitungslange: 1.000m bei 50 kbit/s

Der Schirm muss bei jedem Netzwerkknoten weitergefiihrt und mit Masse (GND) des Gerats verbun-
den werden. Die Erdung des Schirms bzw. GND darf nur indirekt iber einen Gasentladungsableiter
durchgefihrt werden.

Es ist zu beachten, dass keine ungewollte direkte Verbindung der Masse oder des Schirms und dem
Erdpotential zu Stande kommt (z.B. liber Sensoren und das geerdete Rohrsystem).
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Montage und Anschluss — CAN-Bus

Kabelwahl und Netzwerktopologie

Fir den Einsatz in CANopen-Netzwerken hat sich die paarweise verdrillte Leitung (shielded twisted
pair) durchgesetzt. Dabei handelt es sich um ein Kabel mit verdrillten Leiterpaaren und einem ge-
meinsamen AulRenschirm. Diese Leitung ist gegen EMV-Stérungen relativ unempfindlich und es kon-
nen Ausdehnungen von bis zu 1000 m bei 50 kbit/s erreicht werden. Die in der CANopen Empfehlung
(CiA DR 303-1) angegebenen Leitungsquerschnitte sind in folgender Tabelle wiedergegeben.

Buslange Langenbezogener Querschnitt
[m] Widerstand [mQ/m] [mm?]
0...40 70 0,25...0,34
40...300 < 60 0,34...0,60
300...600 <40 0,50...0,60
600...1000 <26 0,75...0,80

Die maximale Leitungslange ist auBerdem abhéangig von der Anzahl der mit dem Buskabel verbunde-
nen Knoten [n] und dem Leitungsquerschnitt [mm?].

Leitungsquerschnitt Maximale Lange [m]
[mm?] n=32 n=63
0,25 200 170
0,50 360 310
0,75 550 470

Busrate

Im Meni Einstellungen / Expertenebene / CAN-/DL-Bus kann die Busrate zwischen 5 und 500 kbit/s
eingestellt werden, wobei bei niedrigeren Busraten langere Kabelnetze maoglich sind. Allerdings
muss dann der Querschnitt entsprechend erhoht werden.

Die Standard-Busrate des CAN-Netzwerkes ist 50 kbit/s (50 kBaud), die fiir viele CAN-Busgerate vor-
gegeben ist.

Wichtig: Es miissen alle Gerate im CAN-Busnetz die gleiche Ubertragungsrate haben um miteinan-
der kommunizieren zu konnen.

Busrate [kbit/s] | maximale erlaubte Gesamtbusldnge [m]
5 10.000
10 5.000
20 2.500
50 (Standard) 1.000
125 400
250 200
500 100
Empfehlung

Ein 2x2-poliges, paarweise verdrilltes (CAN-L mit CAN-H bzw. +12V mit GND verdrillen) und ge-
schirmtes Kabel mit einem Leitungsquerschnitt von mind. 0,5mm?, einer Leiter-zu-Leiter-Kapazitat
von max. 60 pF/Meter und einer Kennimpedanz von 120 Ohm. Die Standard-Busgeschwindigkeit der
UVR16x2 betragt 50 kbit/s. Dieser Empfehlung entspricht z.B. die Kabeltype Unitronic©-Bus CAN
2x2x0,5 der Firma Lapp Kabel fiir feste Verlegung in Gebauden oder Lehrrohren. Somit ware theo-
retisch eine Buslénge von ca. 500 m mdglich, um eine zuverlassige Ubertragung zu gewéhrleisten.

Fur die direkte Verlegung im Erdreich eignet sich z.B. das Erdkabel 2x2x0,5 mm? der Fa. HELUKA-
BEL Art.Nr. 804269 oder das Erdkabel 2x2x0,75 mm? der Fa. Faber Kabel Art.Nr. 101465.
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Montage und Anschluss — CAN-Bus

Verkabelung

Ein CAN-Busnetz darf niemals sternformig auseinanderlaufend aufgebaut werden. Der richtige Auf-
bau besteht aus einer Strangleitung vom ersten Geradt (mit Abschlussterminierung) weiter zum
nachsten Gerat, wobei nur das letzte Busgerat wieder eine Abschlussbriicke erhalt.

FALSCH RICHTIG

#F

Beispiel: Verbinden dreier Netzwerkknoten (NK) mit 2x2poligem Kabel und Terminieren der ab-
schlieBenden Netzwerkknoten (Netzwerk innerhalb eines Gebaudes)

rmm terminiert (AbschluRwiderstand 120 Ohm)
=] Terminierung offen

rmm NK 1 maNK 2 =NK 3
Q[+ 0[O Q[+[00 O[+[Q[O
ZhEE 252k 25 E
Ol<| | Ol Ol<||—

—— ]
_——

Jedes CAN-Netzwerk ist beim ersten und letzten Teilnehmer im Netzwerk mit einem 120 Ohm Bus-
abschluss zu versehen (= Terminierung). Das erfolgt mit einer Steckbriicke (auf der Riickseite des
Moduls). In einem CAN-Netzwerk sind also immer zwei Abschlusswidersténde (jeweils an den En-
den) zu finden. Stichleitungen oder sternformige CAN-Verdrahtung sind nicht zulassig.

QDO

Stecker rechts =
terminiert

Stecker links =

- O e | Licht terminiert
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Funksystem (CORA)

Funksystem (CORA)

Grundlagen

Das Funksystem besteht aus mehreren CORA-Geraten (z.B. CAN-EZ3 und EHS), die miteinander
kommunizieren, Werte austauschen oder Firmware (ibertragen. Diese Funktionalitat kann den CAN-
Bus nicht vollwertig ersetzen.

Fir das Funksystem verfiigt der CAN-EZ3 (ber eine externe Antenne.

Die Funkreichweite betragt im freien Feld etwa 1000m, in Gebauden typisch 30m (durch etwa 2 Wan-
de/Decken, abhéngig von Starke und Material). Es konnen bis zu 3 weitere Funk-Gerate als Briicke
verwendet werden, um den Austausch von Werten jenseits dieser Gegebenheiten zu ermdglichen.

Ein CAN-EZ3 kann mit maximal 12 CORA-Geraten gekoppelt werden.
Die Verwendung mit den Geraten RCV-DL, GBS-F und RAS-F ist nicht moglich.
Alle Einstellungen zum Funksystem befinden sich im Hauptmenipunkt CORA-Gerite.

Koppelung von CORA-Geraten

Im Set ATON sind der darin enthaltene Energiezahler CAN-EZ3A und der Heizstab EHS-R werksseitig
bereits miteinander gekoppelt.

_ I Im Hauptmeni unter dem Punkt ,,CORA-Gerate” wird ein Neues CORA-
CORA-Gerate Gerat gewahlt. Nach Wahl des Geratetyps erscheinen weitere Einstell-
[Heues CORA-Gerdt || méglichkeiten.
fo 4 iEl@ [+ = || Wechseln zu den Parametern des Gerétes
EHS 1
Korrel status
richt verbundes Koppelstatus
[Geriteinformation |
Handbetrieh
[FUS |
CORA ID
[BRERGRRR | | CORA ID vom Zielgerét angeben...
Automati sch
LVerbi nden
[Ja ]
[Huppeln ] ...und Koppeln auswahlen

Am Zielgerat muss das Koppeln erlaubt werden. Informationen dazu finden Sie in der Betriebsanlei-
tung des jeweiligen Gerates.

Soll ein weiteres Gerat gekoppelt werden, wird zuriick ins Menii CORA-Gerate navigiert und dort wie-
der ein Neues CORA-Gerat angelegt.

Wird der Handbetrieb auf EIN gestellt, erscheint darunter der Punkt Leistung. Hier wird die Solllei-
stung fir den Handbetrieb eingestellt.

Mit Automatisch Verbinden auf Ja, wird bei Verlust des Funksignals automatisch das Wiederherstel-
len der Verbindung versucht.
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Funksignal-Weiterleitung

CORA-Gerate konnen Signale anderer Gerate weiterleiten. Alle notwendigen Einstellungen hierfir
werden am Gerat vorgenommen, welches das weiterzuleitende Signal versendet. Ein Koppeln mit Ge-
raten, die Signale nur weiterleiten, ist nicht notwendig.

Es muss bei der Parametrierung des CORA-Gerates lediglich unter den Punkten HOP1-3 (je nach-
dem, wie viele Weiterleitungen stattfinden sollen) jeweils die CORA ID der weiterleitenden Gerate ein-
gegeben werden.

Die Verwendung mit den Geraten RCV-DL, GBS-F und RAS-F ist nicht mdglich.

Beispiel: Das Gerdat CORA 1 soll das Gerat CORA 3 per Funk ansteuern, kann jenes aber auf Grund
der Gegebenheiten vor Ort nicht erreichen. CORA 1 kann jedoch CORA 2 erreichen, CORA 2 kann wie-
derum CORA 3 erreichen.

| CORA1 |------| CORA 2 |-----{ CORA 3 |

CORA 1D Beim Parametrieren auf CORA 1 (= Koppeln mit CORA 3) wird unter CORA

ID die CORA ID von CORA 3 eingegeben, unter HOP1 die CORA ID von
|BaGARaG3 || coraz2.

HOPL 1D Auf CORA 2 sind keine Einstellungen notwendig. Dieses Gerat sendet die
[E1E1|E|E1E1E1E12 ] Signale eigen§téndig weiter. . ‘ |
Auf CORA 3 sind ebenfalls keine Einstellungen notwendig.

Der Koppelungsvorgang andert sich nur dahingehend, dass unter HOP1-3 CORA IDs eingegeben wer-
den.

Sollen zusiétzliche Gerate das Signal weiterleiten, werden diese in entsprechender Reihenfolge unter
HOP2 und zuletzt unter HOP3 angegeben. Ein Datenpaket wird also vom Sender an HOP1, HOP2,
HOP3 und dann an das Zielgeréat (= ,CORA ID") versendet, sofern definiert.

Die Angabe 00000000 bedeutet, dass keine Weiterleitung stattfinden soll.

Loschen einer Kopplung

M 4 ¥ O <
CORA-Gerate 1

TaF
[EHS |

Eezei chhurs

[A11 3emein |

|CORA-Gerat 1&schen || Unter dem Reiter FiD befindet sich der Punkt CORA-Gerit I6schen.
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Bedienung

Bedienung und Programmierung

Der CAN-EZ3 wird Uiber das integrierte Display sowie das Drehrad und die Knopfe darauf bedient. Die
Programmierung kann vollstéandig am Gerat durchgefiihrt werden, die PC-Software TAPPS2 wird je-
doch empfohlen.

Die Bedienung des CAN-EZ3 und die Meniifiihrung sind im Heft ,Bedienung” genauer beschrieben.

Eingange

Der Energiezahler besitzt 8 Eingange fiir analoge Messwerte, digitale Signale (EIN/AUS) oder Impul-
se.

Typ E1 E2 E3 E4 ES5 E6 E7 ES8
Digital X X X X X X
Analog (alle Messgro- X X X X

Ren und Sensortypen)

Analog (MessgroRe: X X

Temp., Sensor: FTS) (VT1) | (VT2)

Impuls

(alle Messgrofien) X X
(z.B. Sensor VSG) (DI1)* | (DI2)*
S0-Signale (max 20Hz)

Impuls X X
(MessgroRe: Durchfluss) (VT1)*| (VT2)*

* Wichtig: Die Anschliisse VT1 und DI1 (= Eingang 7) sowie VT2 und DI2 (= Eingang 8) kénnen jeweils
nicht gleichzeitig belegt werden (Verwendung von z.B. VT1 und DI2 jedoch mdglich).
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Voreinstellungen

Der CAN-Energiezahler CAN-EZ3 wird mit den folgenden Voreinstellungen ausgeliefert. Diese Pro-
grammierung kann natirlich erganzt oder durch eine eigene Programmierung ersetzt werden.

Ubersicht TAPPS2-Programmierung

[51  Twarmepumpe VL

[53  TwWarmepumpe RL

[S5  Durchfiuss Ladekreis

Voreinstellungen

[Sys. Wirkleistung gesamt

Eingange
S1 | TWarmepumpe VL Analog | PT1000
S3 | T.Wéarmepume RL Analog | PT1000
S5 | Durchfluss Ladekreis | Analog | FTS2-32 DN10

Datenlogging

Mathematikfunktion 4
> Freigabe Funktion Ergebnis =<
< Ergebnis (Frg.=Aus) Erg. ABCD |
>+~ Erg. ABCD (Frg.=Aus) Erg. AB =<
Warmemengenzihler 1 | Erg. AB (Frg.=Aus) Erg. CD 3¢
Wirmemengenzéhler 1 > Erg. €D (Frg.=Aus)
- Freigabe Funktion Leistung |-+ +— Eingangsvariable A
f+—— vorlauftemp. korrigierte RLT =< - Eingangsvariable B
|—+—— Rilcklauftemp. Diff.(TV-TR.korr) =< +— Eingangsvariable C
|-+—— Durchfluss Tages ZS = < Eingangsvariable D
" Zéhlerriicksetzung Wochen Z5 =
A Preis / Einheit Monats 25 = 3
Jahres ZS =<
kWh gesamt |-+ +— Eingangsvariable A Vortageswert (=<
- Eingangsvariable B
2 Eingangsvariable C
Eingangsvariable D
¥~ Freigabe Funktion Leistung
|—e—e— Leistung Tages ZS
4 Zahlerriicksetzung Wochen 25
%~ Preis / Einheit Monats ZS =
Jahres ZS =
kwh gesamt

Im Datensatz ,Analoge Werte" werden folgende Werte geloggt, der Datensatz ,Digitale Werte” ist un-

benutzt

Analege Werte Digitale Werte

ANALOG1  Eingang 1: T.Warmepumpe VL - Messwert
ANALOGZ  unbenutzt

ANALOG3  Eingang 3: T.Warmepumpe RL - Messwert
ANALOG4  unbenutzt

ANALOGS5  Eingang 5: Durchfluss Ladekreis - Messwert
ANALOG6  unbenutzt

ANALOG7  unbenutzt

ANALOG 8  Funktion: Warmemengenzéhler 1 - Leistung
ANALOG9  Funktion: Warmemengenzahler 1 - Kilowattstunden gesamt
ANALOG 10  Funktion: Energiezahler 1 - Leistung

ANALOG 11 Funktion: Energiezihler 1 - Kilowattstunden gesamt
ANALOG 12  Funktion: Aktuelle Arbeitszahl - Ergebnis

ANALOG 13 Funktion: Arbeitszahl - Vortageswert

Datenlogging auf die SD-Karte ist werksseitig deaktiviert.
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Voreinstellungen

Funktionen

Eingangsvariablen Parameter Aysgangsvariablen

Bez.-Gruppe Allgemein
Bezeichnung Warmemengenzahler
Bez.-Index 1

=
Frostschutz 0,0%
Durchfluss E.V.
Preis pro Einheit  0,20000
Ricklaufsperre Nein

=

Gesamtzahlerstand 0,0 kWh
Gesamtbetrag 0,00

Warmemengenzidhler - Warmemengenzihler 1 X

Mathematikfunktion - Aktuelle Arbeitszahl

Eingangsvariablen Parameter Ausgangsvariablen

Bez.-Gruppe Allgemein
Bezeichnung Aktuelle Arbeitszahl
Bez.-Index

=
Funktionsgralie Arbeitszahl

Ergebnis (Freigabe = Aus) 0,00
Ergebnis ABCD (Frg.=Aus) 0,00
Ergebnis AB (Frg.=Aus) 0,00
Ergebnis CD (Frg.=Aus) 0,00

I Formel: ((A+B):(CxD))
Funktion

Eingangsvanable A E.V.

Operator 1 -
Eingangsvariable B 0,00000
Operator 2 :
Eingangsvariable C E
Operator 3 X
Eingangsvariable D 1,00000

Energiezdhler - Energiezahler 1

Eingangsvariablen Parameter Ausgangsvariablen

Bez,-Gruppe Allgemein
Bezeichnung Energiezihler
Bez.-Index 1

=
Leistung EV.
Preis pro Einheit | 0,20000

=]
Faktor 1

=

Gesamtzahlerstand 0,0 kWh
Gesamtbetrag 0,00

Stichtagspeicher - Arbeitszahl

Eingangsvariablen Parameter Ausgangsvariablen

Bez.-Gruppe Allgemein
Bezeichnung Arbeitszahl
Bez.-Index

=
Meodus Differenz

FunktionsgroBe  Arbeitszahl
I= Formel: ((AAxAB)x(ACxAD))
Funktion

Eingangsvariable A | EV,

Operator 1 %
Eingangsvariable B 0,00000
Operator 2 X
Eingangsvariable C | E.V.
Operator 3 %

Eingangsvariable D | 1,00000

Der Stichtagspeicher erfasst die Werte des Warmemengenzahlers und des Energiezahlers, addiert
diese und speichert sie im Modus Differenz ab.

Die Mathematikfunktion bietet durch die Ausgangsvariable Ergebnis einen Anzeigewert fiir die sum-
mierte Momentanleistung des Warmemengezahlers und des Energiezahlers.
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Funktionen

Funktionen

Es stehen alle Funktionen der x2-Serie zu Verfligung. Es kann aus 43 verschiedenen Funktionen aus-
gewahlt werden und bis zu 128 Funktionen kénnen angelegt werden. Funktionen kdnnen auch
mehrfach verwendet werden.

Nachfolgend werden nur jene Funktionen beschrieben, die fir die eigentliche Aufgabe des CAN-EZ3
relevant sind.

Die Beschreibung aller anderen Funktionen finden Sie in den entsprechenden Anleitungen der Regler
(UVR16x2/RSM610/UVR610/CAN-1/045) zum Download unter ta.co.at oder im offiziellen Wiki der
Technische Alternative (wiki.ta.co.at).

Definitionen

COP-Wert (Coefficient of performance)

Verhéltnis von abgegebener Warmeleistung (kW) zu aufgenommener elektrischer Antriebsleistung
inkl. Hilfsenergie unter Priifbedingungen (bestimmte Temperaturverhéltnisse, festgelegte Zeitpunk-
te).

COP = pr/ Pe|
Im COP-Wert ist zusatzlich auch die Leistung von Hilfsaggregaten (Abtau-Energie, anteilige Pumpen-
leistung fiir Heizungs-, Sole- bzw. Grundwasser-Férderpumpen) enthalten.
Damit ist der COP-Wert ein Gitekriterium fiir Warmepumpen.
Priifinstitute ermitteln diesen Wert nach einer definierten Messmethode (DIN EN 255).

Leistungszahl und COP-Wert erlauben allerdings keine energetische Bewertung der Gesamtanlage.
Sie sind nur eine Momentaufnahme eines bestimmten WP-Typs bei glinstigen Betriebsbedingungen
(z.B. bei 35°C VL-Temperatur). Wesentlich aussagefahiger fiir eine Anlage ist die (Jahres)arbeits-
zahl.

Arbeitszahl B

Die Arbeitszahl ist die tatsachliche Leistungszahl im Betrieb.
Sie ist das Verhaltnis des Ertrages an Heizenergie (kWh) zur aufgewendeten Antriebs- und Hilfsen-
ergie (kWh) iiber einen bestimmten Zeitraum:

B =Wnutz / Wel
Die wichtigere Warmepumpen-Kennzahl fiir den Wirkungsgrad einer Anlage ist somit die (Jahres)ar-
beitszahl B.

Sie ist das Ergebnis von Messungen am Stromzahler fiir die zugefiihrte elektrische Energie (Verdich-
ter, Warmequellenpumpe) und am Warmemengenzahler (abgegebene thermische Energie der War-
mepumpe) Uber einen bestimmten Zeitraum. Ist der Zeitraum der Messungen ein Jahr, so spricht
man von der Jahresarbeitszahl.
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Energiemanager

Energiemanager

Funktionsbeschreibung

Der Energiemanager verwaltet bis zu 12 Leistungsregelungs-Funktionen. Die (Gblicherweise) vom
CAN-EZ3 gemessene und errechnete verfligbare Uberschussleistung wird auf Grund diverser
Parameter und benutzerdefinierter Prioritaten auf die beteiligten Leistungsregelungen aufgeteilt.

Eingangsvariablen

Freigabe Generelle Freigabe der Funktion (digitaler Wert EIN/AUS)

Momentaner Netzbezug
Netzbezug + Negativ, wenn Strom ins Netz eingespeist wird
+ Positiv, wenn Strom vom Netz bezogen wird

Sollwert Sollwert zum Netzbezug

+ Die Eingangsvariable Netzbezug wird mit dem Systemwert ,Wirkleistung gesamt“ des ver-
wendeten Energiezahlers verkniipft.

+ Der Sollwert (WE: -500 W) bietet eine Mdglichkeit, kurzzeitigen Netzbezug zu verhindern
(= Toleranzwert).

Ohne einem derartigen Toleranzwert kann es vorkommen, dass dem Verbraucher eine Solllei-
stung vorgegeben wird, die nicht (mehr) intern produziert wird, und dadurch wird kurzzeitig
Strom aus dem Netz bezogen, um die Sollleistung zu erfiillen. Durch Angabe eines negativen
Wertes wird stattdessen eher Strom ins Netz eingespeist.

+ Alle Eingangsvariablen, die sich auf Leistung beziehen, kdnnen Werte in den Einheiten W oder
kW erhalten. Die Erkennung der Einheit erfolgt automatisch.

Parameter

Anzahl beteiligter Funktio- | Anzahl beteiligter Leistungsregelungs-Funktionen
nen

Nach einem Klick kdnnen beteiligte Leistungsregelungs-Funktionen

Beteiligte Funktionen
angegeben werden.

Den als beteiligt eingestellten Leistungsregelungs-Funktionen
miissen hier Prioritdten zugewiesen werden. Ist Uberschussleis-
tung vorhanden, wird diese zuerst von der Leistungsregelung mit
Prioritdt 1 (= hochste Prioritat) verwendet. Erst bei erreichen deren
Prioritat Maximalleistung wird die Funktion mit der nachst-niedrigeren Prio-
ritat aktiv.

Wird zwei Leistungsregelungen die gleiche Prioritatsstufe zugewie-
sen, hat jene mit der niedrigeren Funktionsnummer (It. Programmie-
rung) Vorrang.

+ Ein Verkniipfen mit den Leistungsregelungs-Funktionen ist nicht notwendig. Stattdessen wird
der Parameter Beteiligte Funktionen verwendet.

Ausgangsvariablen

Restleistung nicht genutzte Leistung (ohne Beriicksichtigung des Sollwertes)

Genutzte Leistung Genutzter Anteil der vorhandenen Leistung

N
(o)



Ausgangsvariablen

Energiemanager

Diese Ausgangsvariablen dienen nur der Anzeige z.B. in einer Funktionsubersicht. Die Verbrau-
cher werden mit den Ausgangsvariablen der beteiligten Leistungsregelungs-Funktionen ver-

knipft.

Grundschema Programmierung (in TAPPS2)

Energiemanager mit Leistungsregelung
CAN-EZ3 und EHS(-R)

Energiemanager
Energiemanager 1

[ Sys. Wirkleistung gesamt -e—e— Netzbezug
Beteiligte Funktionen
Leistungsregelung 1

Leistungsregelung
Leistungsregelung 1

Beteiligtes Gerat

eiz
Heizstab EHS
Heizstab 1

Heizstab 1
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Leistungsregelung

Leistungsregelung

Siehe Funktionsbeschreibung Energiemanager.

Funktionsbeschreibung

Mit der Funktion Leistungsregelung werden Verbraucher (z.B. Heizstab EHS(-R) oder Leistungs-
steller LST) laut Vorgaben der Funktion Energiemanager oder mittels des Zwangsbetriebs ange-
steuert.

Bei Verwendung mit einer Funktion Energiemanager wird in dessen Parametern die Leistungsre-
gelung als beteiligte Funktion angegeben. Bis zu 12 Leistungsregelungen konnen von einem
Energiemanager verwaltet werden.

Zur Verwendung ohne einer Funktion Energiemanager werden die Eingangsvariablen Zwangsbe-
trieb und Leistung Zwangsbetrieb verwendet, wodurch handisch oder von beliebigen anderen
Regelgeschehnissen Leistung vorgegeben werden kann.

Die Leistungsregelung bietet mit dem Parameter Beteiligtes CORA-Gerat die Moglichkeit, ein
Gerat mittels dem Funksystem ,,CORA" anzusteuern. Weitere Informationen zu diesem Funksys-
tem finden Sie in den Montageanleitungen entsprechender Geréate.

Freigabe Generelle Freigabe der Funktion (digitaler Wert EIN/AUS)

Mindestleistung )
: : Ober- und Untergrenze der Leistung des Verbrauchers
Maximalleistung
Der Verbraucher wird erst aktiviert, wenn die Mindestleistung + Ein-

schaltdifferenz erreicht wird.

Der Verbraucher wird bei Unterschreiten der Mindestleistung wie-
der deaktiviert.

Der Betrieb erfolgt unter Beriicksichtigung der Parameter Mindest-
laufzeit, Nachlaufzeit und Pausenzeit.

Einschaltdifferenz

Freigabe des Verbrauchers, ohne Beriicksichtigung der Vorgaben

Zwangsbetrieb des Energiemanagers (digitaler Wert EIN/AUS)

Leistung Zwangsbetrieb Sollleistung, wenn Zwangsbetrieb aktiv ist.

+ Bei Verwendung in Zusammenhang mit einem Energiemanager kommt die Sollleistung von
jener Funktion, sonst von der Eingangsvariable Leistung Zwangsbetrieb.

« Der Zwangsbetrieb ist gegeniiber den Vorgaben der Energiemanagerfunktion dominant.

+ Der Wert der Eingangsvariable Maximalleistung sollte die maximale Leistung des Verbrau-
chers (z.B. 3 kW bei Heizstab EHS) nicht (iberschreiten.

+ Alle Eingangsvariablen, die sich auf Leistung beziehen, konnen Werte in den Einheiten W oder
kW erhalten. Die Erkennung der Einheit erfolgt automatisch.

+ Soll ein nicht-regelbarer Verbraucher geschaltet werden, sind die Mindestleistung und Maxi-
malleistung auf den gleichen Wert zu stellen. Die Einschaltdifferenz wirkt weiterhin bei dieser
Einstellung.
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Leistungsregelung

Parameter

Angabe, in welchem Zyklus die Berechnung der Leistungsrege-
lung geschehen soll. So kdnnen verzdgerte Reaktionen von Ver-
Zykluszeit brauchern ausgeglichen werden.

Dieser Parameter wirkt sich auch auf den tibergeordneten Ener-
giemanager aus.

Wird der Verbraucher aktiviert, darf er erst nach Ablauf dieser Zeit

Mindestlaufzeit wieder deaktiviert werden.

Soll der Verbraucher deaktiviert werden, lauft er fiir diese Zeit wei-

Nachlaufzeit ter, bis er tatsachlich deaktiviert wird.

Wird der Verbraucher deaktiviert, darf er erst nach Ablauf dieser

Pausenzeit Zeit wieder aktiviert werden.

Soll die Funktion ein CORA-Gerat per Funk ansteuern, wird jenes
Beteiligtes CORA-Geréat hier definiert. Die Koppelung mit dem Gerat im Menli CORA-
(Anzeige nur beim Program- | Geréte ist vorher notwendig.

mieren von CORA-Geréten) | Das beteiligte CORA-Gerét sollte in der Programmierung nur ein-
mal vorhanden sein.

+  Zykluszeit: Werden die Werte der Leistungsregelung z.B. (iber den CAN-Bus an einen Regler
gesendet, der den Verbraucher schaltet, geschieht die Berechnung der Funktion viel schneller
als Werte liber den CAN-Bus ubertragen werden konnen. Dadurch kénnen unglinstig verzo-
gerte Reaktionen das Regelverhalten beeintrachtigen (System beginnt zu schwingen). Die
Zykluszeit sollte der Ubertragungsdauer des Busses angepasst werden.

Die Parameter Mindestlaufzeit, Nachlaufzeit und Pausenzeit gelten auch fiir den Zwangsbe-
trieb.

Ausgangsvariablen

Auswahl eines Ausgangs zur Leistungsmodulierung des Verbrauchers

StellgroRe Anzeige des Prozentwertes der modulierten Leistung, die dem gewahl-
ten Analogausgang vorgegeben wird (0-100%)

Auswahl des Schaltausganges, der den Verbraucher schaltet
Anzeige EIN/AUS

Leistung, die momentan verbraucht werden soll (von der Funktion
Energiemanager vorgegeben)

Status

effektive Sollleistung

Mindestlaufzeitzahler | Zahler der verbleibenden Mindestlaufzeit (siehe Parameter)

Nachlaufzeitzahler Zahler der verbleibenden Nachlaufzeit (siehe Parameter)
Pausenzeitzahler Zahler der verbleibenden Pausenzeit (siehe Parameter)
Zykluszeitzahler Zahler der verbleibenden Zykluszeit (siehe Parameter)

+ Die effektive Sollleistung und die Zahler dienen nur zur Anzeige.
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Energiezahler

Energiezahler

Funktionsbeschreibung

Der Energiezahler Gbernimmt aus anderen Quellen (z.B. CAN-Energiezdhler CAN-EZ2/3) den ana-
logen Wert der Leistung und zahlt entsprechend dieses Wertes die Energie.

Eingangsvariablen

Freigabe Generelle Freigabe der Funktion (digitaler Wert EIN/AUS)
Leistung Analoger Wert fir die Leistung in kW (2 Nachkommastellen)
Zahlerrucksetzung Digitales Eingangssignal EIN/AUS zur Zahlerriicksetzung
Preis / Einheit Eingabe eines Preises fiir die Einheit (1 kWh)

- Bei Ubernahme des Leistungswertes ist darauf zu achten, dass 2 Nachkommastellen beriick-
sichtigt werden miissen. Beispiel: Eine dimensionslose Zahl ,413" wird als ,4,13 kW* iber-
nommen.

+ Bei negativen Leistungswerten erfolgt auch eine negative Zahlung, d.h. die gezahlten Werte
konne auch negativ werden.

+ Die Zahlerriicksetzung erfolgt tiber einen digitalen EIN-Impuls oder manuell aus dem Parame-
termend. Es werden alle Zahlerstande, also auch die der Vorperioden geldscht.

+ Bei Ubernahme des Preises / Einheit von einer Quelle ist darauf zu achten, dass 5 Nachkom-
mastellen beriicksichtigt werden miissen. Beispiel: Eine dimensionslose Zahl ohne Komma
,2413“ wird als ,0,00413" Glbernommen. Ist die Quelle ein Fixwert, so sollte nicht eine Wahrung
(Euro oder Dollar) als Einheit verwendet werden, sondern ,dimensionslos (,5)".

Parameter

Faktor Eingabemoglichkeit eines ganzzahligen Faktors zur Multiplikation
des Eingangswertes.

Zahler loschen Wird dieser Button betétigt, erfolgt nach einer Sicherheitsabfrage
eine Riicksetzung aller Zahlerstande, also auch die der Vorperioden.

w
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Energiezahler

Ausgangsvariablen

Leistung Ausgabe der Leistung unter Bertlicksichtigung des Faktors

—

Tageszahlerstand

Vortageszahlerstand

Wochenzahlerstand

Vorwochenzahlerstand

Monatszihlerstand — Z&ahlerstandanzeigen

Vormonatszahlerstand

Jahreszahlerstand

Vorjahreszahlerstand

Kilowattstunden gesamt -

Tagesbetrag

Vortagesbetrag

Wochenbetrag

Vorwochenbetrag

Monatsbetrag =— Anzeige des Ertrages in der eingestellten Wahrung

Vormonatsbetrag

Jahresbetrag

Vorjahresbetrag

Gesamtbetrag -

+ ACHTUNG: Die Zahlerstande des Funktionsmoduls Energiezahler werden jede Stunde in den
internen Speicher geschrieben. Bei einem Stromausfall kann daher die Zahlung von maximal 1
Stunde verlorengehen.

+ Beim Laden von Funktionsdaten wird abgefragt, ob die gespeicherten Zahlerstande iibernom-
men werden sollen.

+ Die Umschaltung des Wochenzahlers erfolgt am Sonntag um 24:00 Uhr.

+ Die Zahlerstande kdnnen im Parameterment auch manuell geléscht werden.
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Warmemengenzahler

Warmemengenzahler

T.Vorlauf

s—\A
VOmr?i‘»trom T-Rigklauf _Zv vy <

Be

Funktionsbeschreibung

rechnung der thermischen Leistung und Zahlung der thermischen Energie liber die Tempera-

turdifferenz T.Vorlauf - T.Riicklauf und den Volumenstrom unter Berticksichtigung des Frost-
schutzanteils des Warmetragers.

Freigabe Generelle Freigabe der Funktion (digitaler Wert EIN/AUS)

Analoges Eingangssignal fiir die Vorlauftemperatur

Analoges Eingangssignal fiir die Riicklauftemperatur
Durchfluss Analoges Eingangssignal fir den Durchfluss (Volumenstrom in I/h)
Zahlerrucksetzung Digitales Impuls-Eingangssignal EIN/AUS zur Zahlerriicksetzung

Spezifische Warmekapazi- = Optional: Analoger Wert fiir die Warmekapazitat der Fliissigkeit im

tat

gemessenen System

Preis/Einheit Eingabe eines Preises fiir die kWh fiir die Berechnung des Ertrags

w
N

Fir die Temperaturmessung eignen sich besonders die Fiihler BFPT1000 5x60mm, eingebaut
im Kugelhahn KH der Technische Alternative. Fiir die Kalibrierung kénnen die Fiihler ohne gro-
Ren Aufwand ausgebaut werden.

Als Vorlauffiihler kann bei einer Solaranlage auch der Kollektorfiihler verwendet werden. Dazu
muss er unbedingt mittels Tauchhiilse am Vorlaufaustritt der Kollektor-Sammelschiene mon-
tiert sein. Die gemessene Warmemenge enthalt dann aber auch die Verluste der Solar-Vorlauf-
leitung.

Mit Quelle Benutzer in der Eingangsvariablen ,Durchfluss” kann an Stelle des Volumenstrom-
sensors auch ein fester Wert als Durchfluss vorgegeben werden.

Die Zahlerriicksetzung erfolgt liber einen digitalen EIN-Impuls oder manuell im Parameter-
men. Es werden alle Zahlerstande, also auch die der Vorperioden geloscht. Solange diese
Eingangsvariable auf EIN steht, ist der Zahler blockiert. Die Zahlerriicksetzung funktioniert
auch bei Freigabe = Aus.

Spezifische Warmekapazitat: Die optionale Eingabe muss als Vielfaches der Einheit
0,01kJ/I*K als dimensionslose Zahl erfolgen. Beispiel: Reines Wasser hat bei 20°C eine War-
mekapazitdt von ca. 4,18 kJ/I*K, es misste daher fiir diese Warmekapazitat (bei 20°C) ein
dimensionsloser Wert von 418 eingegeben werden.

Zu beachten: Die Warmekapazitat von Flissigkeiten ist temperaturabhangig. Daher sollte ein

veranderlicher Wert eingegeben werden, der von der Temperatur abhangt (z.B. von der Kennli-
nienfunktion).




Warmemengenzahler

Parameter

Frostschutz Angabe des Frostschutzanteils in %

(Anzeige nur, wenn die
Eingangsvariable ,spezifi-
sche Warmekapazitat”
unbenutzt ist)

Ricklaufsperre Auswahl: Ja / Nein

Status Anzeige: unkalibriert oder kalibriert

Kalibrierwert Anzeige der beim Kalibriervorgang gemessenen Differenz T.Vorlauf -
T.Ricklauf (im Status ,unkalibriert” muss dieser Wert 0,0 K sein)

Kalibrierung starten Start der Kalibrierung (Abschnitt ,Kalibriervorgang” beachten!)

Kalibrierwerte loschen Die Kalibrierung kann hierdurch riickgangig gemacht werden, Kali-
brierwert wird auf 0 gesetzt.

Zahler lIoschen Schaltflache zum Loschen aller Zahlerstéande

+ Frostschutzanteil: Aus den Produktangaben aller namhaften Hersteller wurde ein Durch-
schnitt errechnet und in Abhangigkeit des Mischverhaltnisses als Tabelle implementiert. Diese
Methode ergibt in typischen Verhaltnissen einen zusatzlichen maximalen Fehler von einem
Prozent.

Riicklaufsperre: Bei Eingabe ,Nein“ wird eine Negativzahlung ermaoglicht, bei Eingabe ,,Ja“
kann der Warmemengenzahler nur positive Werte zahlen.

Bei der Berechnung der Differenztemperatur treten durch die Toleranz der Sensoren und des
Messteils teilweise zu grolRe Fehler auf. Das Gerat besitzt zum Ausgleich dieser Fehler ein
Kalibrierverfahren.

Wabhlt man ,Kalibrierung starten” erfolgt eine weitere Sicherheitsabfrage. Wurde die Kalibrie-
rung irrtimlich oder falsch durchgefiihrt, kann das Ergebnis durch ,Kalibrierwerte I6schen”
rickgangig gemacht und / oder durch neuerliche Kalibrierung richtiggestellt werden.

Kalibriervorgang

Durch die gleichzeitige Messung beider Sensoren bei gleicher Temperatur wird die Abweichung
der Sensoren zueinander berechnet und in Zukunft als Korrekturfaktor in die Berechnung mit ein-
bezogen.

Die Kalibriervorgang hat nur Einfluss auf die Sensorwerte in der Funktion ,Warmemengenzah-
ler” und wird in anderen Funktionen nicht beriicksichtigt.

Wiahrend des Kalibriervorganges ist es sehr wichtig, dass beide Sensoren (Vor- und Riicklauf)

gleiche Temperaturen messen. Dazu werden beide Sensorspitzen mit einem Stiick Klebeband

oder Draht zusammengebunden. Weiter sollten beide Sensoren bereits mit den spateren Lei-

tungsverlangerungen ausgestattet sein, um die elektrischen Widerstande der Leitungen zu bertic-

ksichtigen. Bei der Verwendung des Kollektorfiihlers ist die erforderliche Leitungsléange

abzuschéatzen und einzubinden. Die Sensoren miissen an den beiden parametrierten Eingangen

fir Vor- und Riicklauf angeschlossen werden und werden gemeinsam in ein heiBes Wasserbad

getaucht (beide haben also die gleichen Temperaturen).

Kalibriervorgang

1. Eintauchen der Sensoren in das Wasserbad.

2. Starten des Kalibriervorganges und Bestatigen der Sicherheitsabfrage, Statusanzeige ,kali-
briert”.

3. Der Kalibrierwert wird in den Parametern angezeigt und die korrigierte Riicklauftemperatur
wird in den Ausgangsvariablen ausgegeben.
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Warmemengenzahler

Hinweise zur Genauigkeit

Die Prazision aller erfassten Energien und Energiefliisse hangt von vielen Faktoren ab und soll
hier einer naheren Betrachtung unterzogen werden.

« PT1000-Temperatursensoren der Klasse B haben eine Genauigkeit von + 0,55K (bei 50°C).
« Der Fehler der Temperaturerfassung des x2-Gerats betragt pro Kanal typ. + 0,4K.

Bei einer angenommenen Spreizung von 10K ergeben diese beiden Messfehler zwischen Vor-und
Riicklauf einen maximalen Messfehler von + 1,90K =+ 19,0% bei Klasse B und +13,0% bei Klasse
A

+ Bei geringerer Spreizung erhoht sich der prozentuelle Messfehler
+ Die Genauigkeit des Volumenstromsensors FTS 4-50DL betragt ca. £ 1,5%
Der maximale Gesamtmessfehler fiir die Warmemengenzahlung betragt daher im ungiinstigsten
Fall:
1,179 x 1,015 = 1,208

Das bedeutet eine Genauigkeit der Warmemengenzahlung im ungiinstigsten Fall von % 20,8% (bei
10K Spreizung, ohne Kalibrierung der Temperatursensoren), wobei dabei alle Messfehler das
Messergebnis in die gleiche Richtung verfalschen miissten.

Erfahrungsgemabl tritt ein solcher Fall niemals ein und es darf im ungiinstigen Fall mit der Halfte
gerechnet werden. Allerdings sind auch 10,4% noch nicht vertretbar.

Nach Kalibrierung der Temperatursensoren (siehe oben) reduziert sich der Messfehler der gesam-
ten Temperaturerfassung zusammen auf maximal 0,3K. Bezogen auf die oben angenommene
Spreizung von 10K bedeutet das einen Messfehler von 3%.

Der maximale Gesamtmessfehler fiir die Warmemengenzahlung betragt daher:
1,03 x 1,015 =1,045

Bei 10K Spreizung und mit Kalibrierung der Temperatursensoren verbessert sich also die Genau-
igkeit der Warmemengenzahlung im ungiinstigsten Fall auf + 4,5%.
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Warmemengenzahler

Ausgangsvariablen

Leistung Anzeige der aktuellen Leistung in kW (2 Nachkommastellen)

Korrigierte Riicklauftem- Anzeige der durch den Kalibriervorgang korrigierten Riicklauftempe-

peratur ratur

Differenz (TV - TR korr.) Anzeige der aktuellen, flir den Warmemengenzahler maligeblichen,
Temperaturdifferenz zwischen Vorlauf- und korrigierter Riicklauf-
temperatur

Tageszahlerstand

Vortageszahlerstand

Wochenzahlerstand

Vorwochenzahlerstand

Monatszahlerstand — Zahlerstandanzeigen

Vormonatszahlerstand

Jahreszahlerstand

Vorjahreszahlerstand

Kilowattstunden gesamt -

Tagesbetrag

Vortagesbetrag

Wochenbetrag

Vorwochenbetrag

Monatsbetrag — Anzeige des Ertrages in der eingestellten Wahrung

Vormonatsbetrag

Jahresbetrag

Vorjahresbetrag

Gesamtbetrag -

« ACHTUNG: Die Zahlerstande des Funktionsmoduls Warmemengenzahler werden jede Stunde
in den internen Speicher geschrieben. Bei einem Stromausfall kann daher die Zahlung von
maximal 1 Stunde verlorengehen.

+ Beim Laden von Funktionsdaten wird abgefragt, ob die gespeicherten Zahlerstande iibernom-
men werden sollen.

Ist die Vorlauftemperatur niedriger als die Riicklauftemperatur, wird mit negativer Energie
gezabhlt, wenn die Riicklaufsperre auf ,Nein“ steht. Der Zahlerstand verringert sich dadurch.

Die Umschaltung des Wochenzahlers erfolgt am Sonntag um 24:00 Uhr.

35



Stichtagspeicher

Stichtagspeicher

Funktionsbeschreibung

Die Stichtagfunktion ermdglicht die tagliche, monatliche und jahrliche Speicherung von Zahler-
standen.

Mit 2 verschiedenen Varianten kdnnen entweder die Gesamtzahlerstdnde zu bestimmten Zeit-
punkten oder die Werte eines Zeitabschnittes (Tag, Monat, Jahr) ermittelt werden.

Die integrierte Mathematikfunktion kann z.B. die Arbeitszahl einer Warmepumpe berechnen.

Eingangsvariablen

Eingangsvariable A-D Analoges Eingangssignal des zu speichernden Wertes

Modus Auswahl: Differenz, Wert

FunktionsgrofRe Es steht eine Vielzahl von FunktionsgroRen zur Verfiigung, die mit
Einheit und Nachkommastellen ibernommen werden.

+ Modus Differenz: Es werden die Differenzen der berechneten Werte zwischen Tagesbeginn
und -ende, Monatsbeginn und -ende und Jahresbeginn und -ende abgespeichert. Diese Vari-
ante ist z.B. flir die Berechnung der Tages-. Monats- und Jahres-Arbeitszahl einer Warme-
pumpe geeignet.

Beispiel: Tageswert

Tageswert 1 Tageswert 2 Tageswert 3
1 A 1

——

Tag 1 Tag 2 Tag 3

+ Modus Wert: Es werden die berechneten Werte (z.B. Zdhlerstdande) zum jeweiligen Zeitpunkt
(Tagesende, Monatsende, Jahresende) ausgezeichnet.

Beispiel: Tageswert

Beginn der
Zahlung
"I" Tageswert 3
I
Tageswert 2
]
Tageswert 1
1
Tag 1 Tag 2 Tag 3

Berechnung

Mit Hilfe der integrierten Mathematikfunktion kénnen die Eingangsvariablen A - D mathematisch
verknipft werden.

Ist nur eine Eingangsvariable vorhanden, so bleiben die Variablen B - D auf Wert 1 und die Opera-
toren auf ,Multiplikation®. Das Ergebnis der Berechnung ist somit identisch mit der Eingangsva-
riable A.

Das Ergebnis der Berechnung wird in Folge entsprechend dem Modus gespeichert.

36



Stichtagspeicher

Ansicht Display
[1{{Aa[]1B}[1{CI[]D}}
. [ 1 Cperator 2 # ‘
Furnktion

, , Eingangsvariable C 1.00000
Eingangswvariable & 1.00000

Operator 3 b
Dperator 1

, , Eingangsvariable D 1.00000
Eingangsvariable B 1.00000

Ansicht TAPPS2

= Formel: ((AAxAB)x(ACxAD))
Funktion
Eingangsvariable & 1,00000
Operator 1 ®
Eingangsvariable B 1,00000
Operator 2 X
Eingangsvariable C 1,00000
Operator 3 ®
Eingangsvariable D' 1,00000

Die Rechenoperation erfolgt nach folgender Formel:
[ Funktion )[(A |Operator 1) B) (Operator 2] (C (Operator 3] D)]

Das erste Feld ,Funktion” kann frei bleiben. Dann hat es keinen Einfluss auf die Rechenopera-
tion. Hier kann eine Funktion fiir das Ergebnis der nachfolgenden Rechenoperation ausge-
wahlt werden:

+ Absolutwert abs
+ (Quadrat-)Wurzel sqrt
+ Winkelfunktion sin, cos, tan
« Arkus-Winkelfunktionen arcsin, arccos, arctan
* Hyperbelfunktionen sinh, cosh, tanh
« Exponentialfunktion e* exp
* Natdirlicher und dekadischer Logarithmus In und log
In den mit Operator 1-3 bezeichneten Feldern wird die Rechenoperation ausgewahlt:
+ Addition +
+ Subtraktion -
+ Multiplikation x
* Division :
* Modulo % (Rest aus einer Division)
* Potenzieren *
Die Klammern miissen entsprechend den mathematischen Regeln beachtet werden.

Mit diesen Rechenoperationen kann daher in der Variante ,Differenz” die tagliche, monatliche
und jahrliche Arbeitszahl durch Division der Warmemenge (thermische Energie) durch elektri-
sche Energie berechnet und taglich, monatlich und jahrlich abgespeichert werden.

Durch Antippen dieser Schaltflachen werden die gespeicherten

Werte angezeigt.

. = Mit dieser Schaltflache werden die gespeicherten Werte nach einer
History loschen . . .
Sicherheitsabfrage geloscht.

Ausgangsvariablen

Vortageswert Anzeige des gespeicherten Vortageswertes
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Mathematikfunktion

Mathematikfunktion

Funktionsbeschreibung

Die Mathematikfunktion liefert aus 4 Werten der analogen Eingangsvariablen auf Grund verschie-
dener Rechenoperationen und Funktionen 4 verschiedene Rechenergebnisse. Den Ergebnissen
sind wahlbare Funktionsgréen zuordenbar.

Freigabe Generelle Freigabe der Funktion (digitaler Wert EIN/AUS)

Ergebnis (Freigabe = Aus) = Analoger Wert fiir die Ausgangsvariable Ergebnis, wenn die Frei-
gabe AUS ist.

Ergebnis ABCD (Freigabe = Analoger Wert fiir die Ausgangsvariable Ergebnis ABCD, wenn die
= Aus) Freigabe AUS ist.

Ergebnis AB (Freigabe = Analoger Wert fir die Ausgangsvariable Ergebnis AB, wenn die Frei-
Aus) gabe AUS ist.

Ergebnis CD (Freigabe = Analoger Wert fiir die Ausgangsvariable Ergebnis CD, wenn die Frei-
Aus) gabe AUS ist.

Eingangsvariable A-D Analoge Werte fiir die Rechenoperation (5 Nachkommastellen)

Wird die Funktion gesperrt (Freigabe = Aus), gibt sie Werte aus, die entweder vom Benutzer
durch ,Ergebnis (Freigabe = Aus)” festgelegt werden oder von einer eigenen Quelle stammen.
Somit ist Uber die Freigabe die Umschaltung zwischen Analogwerten moglich.

Da die Funktion 4 verschiedene Ergebnisse liefert, gibt es auch 4 Eingangsvariablen fir diese
Ergebnisse, wenn die Freigabe AUS ist.

Mit Quelle ,Benutzer” an einer Eingangsvariable kann ein einstellbarer Zahlenwert festgelegt
werden.

Da die Rechenoperationen entweder mit allen 4 oder mit jeweils 2 Eingangsvariablen erfolgen,
ist eine geeignete Auswabhl der nicht benutzten Eingangsvariablen fiir ein richtiges Ergebnis zu
beachten.
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Mathematikfunktion

Parameter

FunktionsgrofRe Auswahl der gewtinschten FunktionsgroRRe. Es steht eine Vielzahl
von Funktionsgroen zur Verfligung, die mit Einheit und Nachkom-
mastellen tibernommen werden.

Da die Nachkommastellen abgeschnitten werden, ist die Funktionsgrée ,dimensionslos” (=
ohne Nachkommastellen) bei Anwendung von Funktionen meistens nicht sinnvoll. Fiir
genauere Berechnungen stehen dimensionslose FunktionsgrofRen mit Nachkommastellen zur
Verfligung (z.B. ,dimensionslos (,5)" mit 5 Nachkommastellen).

Ansicht TAPPS2:

=l Formel: ({AAxAB)x(ACxAD))

Funktion

Eingangsvariable & 1,00000
Operator 1 x
Eingangsvariable B 1,00000
Operator 2 %
Eingangsvariable C 1,00000
Operator 3 %
Eingangsvaniable D 1,00000

Ansicht Display:

[1{{a[]lB)}[]1({CI[]D))
Furktion { J

Operator 2 {x J

_ , Eingangswvariable C 1.00000
Eingangswariable & 1.00000

Operator 3 #
Operator 1 *

Eingangswvariable D 1.00000

Eingangswariable B 1.00000

Die Rechenoperation erfolgt nach folgender Formel:
[ Funktion )[(A[ Operator 1) B) |Operator 2} (C {Operator 3| D)]

+ Das erste Feld ,Funktion” kann frei bleiben. Dann hat es keinen Einfluss auf die Rechenopera-
tion. Hier kann eine Funktion fiir das Ergebnis der nachfolgenden Rechenoperation ausge-
wahlt werden:

+ Absolutwert abs

* (Quadrat-)Wurzel sqrt

« Winkelfunktionen sin, cos, tan

« Arkus-Winkelfunktionen arcsin, arccos, arctan
+ Hyperbelfunktionen sinh, cosh, tanh,

« Exponentialfunktion e* exp
* Natdirlicher und dekadischer Logarithmus In und log
« In den mit Operator 1-3 bezeichneten Feldern wird die Rechenoperation ausgewahilt:
+ Addition +
+ Subtraktion -
* Multiplikation x
* Division :
* Modulo % (Rest aus einer Division)
* Potenzieren *
+ Die Klammern mussen entsprechend den mathematischen Regeln beachtet werden.
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Mathematikfunktion

Ausgangsvariablen

Ergebnis Ausgabe des Ergebnisses der Berechnung inklusive Funktionsberechnung

Ergebnis ABCD Ausgabe des Ergebnisses der Berechnung fiir alle 4 Variablen A, B, C und D
ohne Funktionsberechnung

Ergebnis AB Ausgabe des Ergebnisses der Berechnung fiir die 2 Variablen A und B ohne
Funktionsberechnung

Ergebnis CD Ausgabe des Ergebnisses der Berechnung fiir die 2 Variablen C und D ohne
Funktionsberechnung

Die Ergebnisse werden mit der gewéhlten FunktionsgroRRe (Einheit) und dazugehorigen Nach-
kommastellen ausgegeben und kdnnen z.B. als Eingangsvariable fiir weitere Funktionen ver-
wendet werden.

Die Ergebnisse werden nicht mathematisch gerundet. Die nicht angezeigten Nachkommastel-
len werden abgeschnitten.

Wird mit der FunktionsgroRe ,dimensionslos (,5)" gerechnet, dann ergibt das ein Ergebnis mit
5 Nachkommastellen. Mit der Skalierfunktion konnte anschlieRend dieses Ergebnis in einen
Wert mit beliebiger anderer FunktionsgroRe umgewandelt werden, wobei die nicht bendtigten
Nachkommastellen abgeschnitten werden.
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Hinweise zur Genauigkeit / Reset / LED-Statusanzeigen

Hinweise zur Genauigkeit

Die Prazision aller erfassten Energien und Energiefliisse hangt von vielen Faktoren ab und soll hier
einer ndheren Betrachtung unterzogen werden.

« PT1000-Temperatursensoren der Klasse B haben eine Genauigkeit von +/- 0,55K (bei
50°C).
+ Der Fehler der CAN-EZ3 Temperaturerfassung betragt pro Kanal +/- 0,4K.

Bei einer angenommenen Spreizung von 10K ergeben diese beiden Messfehler zwischen Vor- und
Riicklauf einen maximalen Messfehler von +/- 1,90K = +/- 19,0% bei Klasse B und +/-13,0% bei Klas-
se A.

Bei geringerer Spreizung erhéht sich der prozentuelle Messfehler
+ Die Genauigkeit des Volumenstromsensors FTS 4-50DL betréagt ca. +/- 1,5%
+ Der Messfehler der elektrischen Energieerfassung betragt +/- 3% (bei cos phi = 0,6)
Der maximale Gesamtmessfehler fiir die Arbeitszahl betragt daher im ungiinstigsten Fall:

1,19x1,015x 1,03 = 1,244

Das bedeutet eine Genauigkeit der Arbeitszahl im ungiinstigsten Fall von +/- 24,4% (bei 10K Sprei-
zung, ohne Kalibrierung der Temperatursensoren), wobei dabei alle Messfehler das Messergebnis
in die gleiche Richtung verfalschen missten.

Erfahrungsgemal tritt ein solcher Fall niemals ein und es darf im ungilinstigen Fall mit der Halfte ge-
rechnet werden. Allerdings sind auch 12,2% noch nicht vertretbar.

Nach Kalibrierung der Temperatursensoren reduziert sich der Messfehler der gesamten Temperatur-
erfassung zusammen auf maximal 0,3K. Bezogen auf die oben angenommene Spreizung von 10K
bedeutet das einen Messfehler von 3%.

Der maximale Gesamtmessfehler fiir die Arbeitszahl betragt daher:
1,03x1,015x1,03=1,077

Bei 10K Spreizung und mit Kalibrierung der Temperatursensoren verbessert sich also die Genauig-
keit der Arbeitszahlerfassung im ungiinstigsten Fall auf +/- 7,7%.
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Hinweise zur Genauigkeit / Reset / LED-Statusanzeigen

Reset

Durch kurzen Tastendruck (mit einem diinnen Stift) auf die Reset-Taste startet der Energiezahler neu

(= Reset).

Totalreset: Durch langen Tastendruck beginnt ein dauerhafter Pfeifton, dieser geht zu einem einma-
ligen hohen Pfeifton iiber, danach erfolgt ein Totalreset.

Ein Totalreset I6scht alle Funktionsmodule, die Parametrierung aller Ein- und Ausgange, Bus-Ein-und
Ausgange, Fix- und Systemwerte und die CAN-Bus-Einstellungen.
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3338433 -
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3888 o 353EEs
« OO term po—

!! POWER TO HEAT

Status
0

_— Reset-Taste

I® EZ3
| Spannung / Voltage Strom/ Current
oo on
SEEEEE

e
LED-Statusanzeigen

lodobboY) (13 |[oboD|| 12 coboDD

EEsEsssy -
-

I
3888 - gEEEgE
« OO term
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L

O
K / Status-LED

OoO0ooooO
= R T

aI® EZ3 o (D
Spannung / Voltage Strom / Current
T 12 |1
]
SEEEEE a0 (@0

|

LED-Anzeigen beim Geratestart

Kontrolllampe

Erklarung

Griines Blinken

Booten und Hardwareinitialisierung, danach wartet der CAN-EZ3 ca. 30 Se-
kunden um alle fiir die Funktion notwendigen Informationen zu bekommen
(Sensorwerte, Netzwerkeingédnge)

Griunes Dauerlicht

Normaler Betrieb des CAN-EZ3
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Bedienung — Grundlagen

Bedienungsanleitung

Dieser Abschnitt dient als Programmierhilfe direkt am Gerat, gibt aber auch wichtige Erlauterungen
zu den Elementen, die fiir die Programmierung mit der Programmiersoftware TAPPS2 bendétigt wer-
den (Funktionen, Ein- und Ausgénge, etc.).

Grundsatzlich ist die Programmierung mit TAPPS2 zu empfehlen. Dadurch kann der Programmierer
die gesamte Funktionalitat am PC als grafischen Ablaufplan zeichnen (= programmieren) und para-
metrieren.

Trotzdem ist es wichtig, auch die “Programmier-Mechanismen” am Gerat selbst zu kennen, um vor
Ort Anderungen vornehmen zu kdnnen.

Gerite-Ubersicht

d@‘mbmb"@mb QDO || 277 0DDODD
&l POWER TQ HEAT

1

\
d® EZ3
Spannung / Voltage Strom / Current ~

NE B[ I1 (12 I3
856886 00 @0 QO

N —
T F
Das Display (1) dient zur Navigation im Energiezahler, um Funktionen zu programmieren, Werte ein-
zulesen, auf andere Gerate zuzugreifen usw.

Das Rad (2) rechts vom Display dient der Navigation. Eine Drehung im Uhrzeigersinn bewirkt ein Hin-
ab-Navigieren im Mendj, eine Drehung entgegen dem Uhrzeigersinn bewirkt ein Hinauf-Navigieren.

Ein Driicken auf das Rad (2) 6ffnet das gewahlte Menii/ermdglicht das Andern des gewéhlten Wer-
tes/Parameters. (= Enter-Taste)

Ein Driicken der Taste (3) unter dem Rad bewirkt das Verlassen eines Meniis. (= Zuriick-Taste)

Das Betatigen der ,Enter-Taste” oder der ,Zuriick-Taste" bezieht sich auf den Wert/Menipunkt der
am Display umrahmt ist.

Die LED ,Status” (4) rechts oben vom Drehrad gibt Auskunft liber den Status des Gerates. Griines
Blinken bedeutet, dass der Energiezahler startet. Dauerhaft Griines Leuchten bedeutet einen ge-
wohnlichen Betrieb. Orange bedeutet, dass eine ,Meldung” besteht, wie z.B. eine Kollektoriibertem-
peratur-abschaltung. Rot bedeutet einen ,Fehler” wie z.B. den Ausfall eines DL-Sensors.

Durch kurzes Driicken der Reset-Taste (5) wird das Gerat neu gestartet. Fiir einen Totalreset muss
die Taste gedriickt gehalten werden, bis die Status-LED (4) aufhort, schnell orange zu blinken und
langsam rot zu blinken beginnt.
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Bedienung — Grundlagen

LED-Kontrolllampe

—

QDD OVY O 22 ﬁ@‘@@ﬂ °2° DDDODD

EEESSS8R « BESS | BESEEE
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« o term
POWER TO HEAT Status
6 o o
02
03
O 4
W5
W6

@ EZ3 Reset o -

Spannung / Voltage Strom / Current =~
I |1
SEEEEE Q0 QO @O0
= =T
x o =

Die LED-Kontrollampe kann durch 3 Farben verschiedene Zustande anzeigen.

Anzeige beim Geratestart

Kontrolllampe Erklarung

Rotes Dauerlicht Der Energiezahler bootet (= Startroutine nach dem Einschalten, einem
Reset oder Update) oder

Oranges Dauerlicht | Hardware-Initialiasierung nach dem Booten

Griines Blinken Nach der Hardwareinitialisierung wartet der Regler ca. 30 Sekunden um alle
fur die Funktion notwendigen Informationen zu bekommen (Sensorwerte,
Netzwerkeingange)

Griines Dauerlicht | Normaler Betrieb des Reglers

Eine aktive Meldung kann durch eine gedanderte LED-Anzeige angezeigt werden. Die Einstellung daftir
erfolgt im Parametermenii der Funktion ,Meldung®“.
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Bedienung — Grundlagen

Allgemeine Hinweise zur Parametrierung

von Eingdngen, Ausgangen, Fixwerten, Funktionen, Grundeinstellungen und CAN- und DL-Ein- und
Ausgangen.

Sofern angezeigt, miissen Eingaben durch bestatigt werden.

Soll eine Eingabe verworfen werden, wird @ gewahlt.
Beispiel:

Newes Passwort

128
ARENRED

Eingabe von Zahlenwerten
Zur Eingabe von Zahlenwerten wird folgendes Fenster angezeigt:

Wlert.
-273. 2 - <—— —Name des Zahlenwertes, Eingabebereich

2668, @ °C

28, @ * [ €<———Momentaner Zahlenwert

Es wird der aktuelle Wert vorgegeben (Beispiel: 20,0°C).

In der oberen Zeile wird der Name des Wertes, dann der Eingabebereich angezeigt (Beispiel: -273,2
-2000,0°C).

Die Eingabe erfolgt durch Drehen des Rads. Da keine Symbole zum Bestatigen/Verwerfen der Einga-
be vorhanden sind, wird durch Driicken des Rads bestatigt oder mit der Zuriick-Taste verworfen.
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Bedienung — Grundlagen

Bezeichnungen

Zur Bezeichnung aller Elemente konnen vorgegebene Bezeichnungen aus verschiedenen Bezeich-
nungsgruppen oder benutzerdefinierte Bezeichnungen ausgewahlt werden.

Zusatzlich kann jeder Bezeichnung eine Zahl 1 — 16 zugeordnet werden.

Im Meni ,Grundeinstellungen” konnen alle benutzerdefinierten Bezeichnungen aus der Fachmann-
oder Expertenebene global angelegt, geandert oder geldscht werden.

Grundeinstel lun
gen

Datum # Uhrzeit / ”
Standaort.

Serarhe

4

TATTHETTIET 1

Wakruna
[Eura |

Benutzerdefinierte |y Anzeige nurim Fachmann- oder Expertenmodus
{E=zei chhunaen '

Ansicht mit bereits definierten Bezeichnungen

Grundeinstel lun
gen

Benutzerdefinie
rte
Bezeichnungen

[Warmwazzer |
(L Sall |
]
1

[
r

Zur Eingabe werden Buchstaben/Zahlen/Symbole nacheinander eingegeben.

i

Aral o9ausg

= T Ol

() (X] |+

Es konnen bis zu 100 verschiedene Bezeichnungen vom Benutzer definiert werden. Die maximale
Zeichenanzahl pro Bezeichnung ist 23.

Die bereits definierten Bezeichnungen stehen allen Elementen (Eingénge, Ausgénge, Funktionen,
Fixwerte, Bus-Ein- und Ausgange) zur Verfligung.

46



Bedienung — Datum / Uhrzeit / Standort

Datum / Uhrzeit / Standort

Grundeinstel lun
gen

Datum / Uhrzeit #
Standart.

SErarhe

\ 4

Datum / Uhrzeit|
/£ Standort

Zei tzone |
Bl: 8o

automatische
Zeitumstelluna

[Ja ]

Sommerzeit.
Mei f

Catum
Do 16,61, 2019 |

Ukrzeit.

1349 ]
GPS Breite

42, 536500 * ]

GFS Lanae
(15, BREREE ° ]

Sonnenaufaana
@7s 49

Sonnenhdchststand
122 86

Sonnenunt.eraana
161 24
Sonnenhdhe

15,7 °

Sonnenrichiuna
284, 9

Unter den Grundeinstellungen befindet sich der Eintrag Datum / Uhrzeit /
Standort.

Zuerst werden die Parameter fiir die Systemwerte angezeigt.

«Zeitzone — 01:00 bedeutet die Zeitzone ,UTC + 1 Stunde”. UTC steht fiir
,2Universal Time Coordinated", auch als GMT (= Greenwich Mean Time)
bezeichnet.

-automatische Zeitumstellung — Wenn ,Ja" erfolgt die automatische
Sommerzeitumstellung nach den Vorgaben der Européaischen Union.

‘Sommerzeit — ,Ja“, wenn die Sommerzeit aktiv ist. Nur dnderbar, wenn
die ,automatische Zeitumstellung” auf ,Nein“ steht.

‘Datum - Eingabe des aktuellen Datums (TT.MM.JJJJ).

‘Uhrzeit - Eingabe der aktuellen Uhrzeit

*GPS Breite — Geographische Breite nach GPS (= global positioning
system — satellitengestiitztes Navigationssystem)

*GPS Lange - Geographische Lange nach GPS

‘Sonnenaufgang — Uhrzeit

*Sonnenhochststand — Uhrzeit

‘Sonnenuntergang - Uhrzeit

‘Sonnenhohe - Angabe in ° vom geometrischen Horizont (0°) aus gemes-
sen, Zenit = 90°

Sonnenrichtung — Angabe in ° von Norden (0°) aus gemessen
Nord = 0° Ost =90° Sid=180° West =270°

Mit den Werten fiir die geographische Lange und Breite werden die standortbezogenen Sonnendaten
ermittelt. Diese konnen in Funktionen (z.B. Beschattungsfunktion) verwendet werden.

Die werksseitige Voreinstellung fiir die GPS-Daten bezieht sich auf den Standort der Technischen Al-
ternative in Amaliendorf / Osterreich.

Nachfolgend werden die standortbezogenen Sonnendaten angezeigt.
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Bedienung — Wertelbersicht

Werteiibersicht

In diesem Meni kdnnen die Sensoreingange, DL-Bus Eingange und analoge sowie digitale CAN-Bus-
Eingange ubersichtlich angezeigt werden.

Werteiuhersicht

C e |
DL-BEus |

[
[ CAN-Buz Hhal og ]
| CAM-Bus Disital |

4

Werteibersicht
Wird ein Eintrag gewahlt, werden weiter unter die entsprechenden Wer-

[-m te aufgelistet.
[ bL—Pus ]
| CAM-Bus Ahalos |
|_CAM-Fus Digital |
¢ 1881 °C
o 18.4 °C
% 635 'C
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Bedienung — Eingange

Eingange
Der Energiezahler besitzt 8 Eingange fiir analoge (Messwerte), digitale (EIN/AUS) Signale oder Im-
pulse.

Typ E1 E2 E3 E4 ES5 E6 E7 E8
Digital X X X X X X
Analog (alle Messgro- X X X X

Ren und Sensortypen)

Analog (Messgrole: X X

Temp., Sensor: FTS) (VT1) | (VT2)

Impuls

(alle MessgroRen) X X
(z.B. Sensor VSG) (DI1)* | (DI2)*
S0-Signale (max 20Hz)

Impuls X X
(MessgroRe: Durchfluss) (VT1) | (VT2)

In diesem Meni werden die Eingange mit ihrer Bezeichnung und dem aktuellen Messwert bzw. Zu-
stand angezeigt.

Beispiel einer bereits programmierten Anlage, Eingang 4 ist noch unbenutzt:

Eingange
17 T.kollektor |
16,1 *C

2 T.kollektor 2
118.4 °C

2 T.5olar FL I
63,5 'C

4 unbenutzt

Parametrierung

Sensortyp und Messgrofle
Nach Auswahl des gewiinschten Eingangs erfolgt die Festlegung des Sensortyps.

E

Eingang 1

[Tur
Lnkenutzt

Zuerst erfolgt die grundsatzliche Abfrage fiir den Typ des Eingangssignals
+ Digital
* Analog
* Impuls
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Bedienung — Eingange

Digital
Auswahl der Messgrofe:
* Aus/Ein « Aus/ Ein (invers)
* Nein/Ja + Nein/ Ja (invers)
Analog

Auswahl der MessgroRe:

* Temperatur

+ Auswahl des Sensortyps: KTY (2 kQ/25°C = ehemalige Standardtype der Technischen Alter-
native), PT 1000 (= aktuelle Standardtype), Raumsensoren: RAS, RASPT, Thermoelement
THEL, KTY (1 kQ/25°C), PT 100, PT 500, Ni1000, Ni1000 TK5000

- Solarstrahlung (Sensortyp: GBS01)

+ Spannung (Eingange 4, 5: max. 10V DC)

* Widerstand

* Feuchte (Sensortyp: RFS)

* Regen (Sensortyp: RES)

Zuséatzliche Auswahl der Prozessgrofe fiir die MessgroRen Spannung und Widerstand:

+ dimensionslos * Absolute Feuchte + Stromstarke mA

« dimensionslos (,1) * Druck bar, mbar, Pascal + Stromstarke A

* Arbeitszahl + Liter * Widerstand

+ dimensionslos (,5) * Kubikmeter * Frequenz

* Temperatur °C * Durchfluss (I/min, I/h,1/ + Geschwindigkeit km/h
* Globalstrahlung d, m3/min, m3/h, m3/d) * Geschwindigkeit m/s
+ CO,-Gehalt ppm + Leistung + Grad (Winkel)

* Prozent * Spannung

AnschlieBend muss der Wertebereich mit der Skalierung festgelegt werden.
Beispiel Spannung/Globalstrahlung

Ekalieruns

[Ei raanasuert, 1
H. B3 1
Zieluwert. 1

@ lhmd |

Eirgangswert. 2
1@, 5 | ]

Zielyert 2
(1568 |)/me |

0,00V entsprechen 0 W/m?2, 10,00V ergeben 1500 W/m?2.
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Bedienung — Eingange

Impulseingang
Die Eingange 5 - 6 konnen Impulse mit max. 20 Hz erfassen. Die Eingange 1 - 4 konnen Impulse mit
max. 10 Hz und mindestens 50 ms Impulsdauer erfassen.

Auswahl der Messgrof3e
Eingang 6

Tur
[Teul = |

i nddaeschi ndi gkeq t
Curchfluss

Imruls
B Benutzerdefinl ert

Windgeschwindigkeit
Fir die MessgrolRe ,Windgeschwindigkeit” muss ein Quotient eingegeben werden. Das ist die Si-
gnalfrequenz bei 1 km/h.

Beispiel: Der Windsensor WIS01 gibt bei einer Windgeschwindigkeit von 20 km/h jede Sekunde einen
Impuls aus (= 1Hz). Daher ist die Frequenz bei 1 km/h gleich 0,05Hz.

Einstellbereich: 0,01 — 1,00 Hz
Durchfluss

Fir die MessgrolRe ,Durchfluss” muss ein Quotient eingegeben werden. Das ist die Durchflussmenge
in Liter pro Impuls.

Einstellbereich: 0,1 — 100,0 I/Impuls
Impuls

Diese Messgrofie dient als Eingangsvariable fiir die Funktion ,,Zahler”, Impulszahler mit Einheit ,Im-
pulse”.

Benutzerdefiniert
Fir die Messgrole ,Benutzerdefiniert” miissen ein Quotient und die Einheit eingegeben werden.

Dot ent, Mot ent,
B, 58668 1T e B, AR 25 kWheT e

Einkei t. Einkheit

i | [kl |
Zelteinkelt

| ]

Einstellbereich Quotient: 0,00001 - 1000,00000 Einheiten/Impuls (5 Nachkommastellen)
Einheiten: |, kW, km, m, mm, m3.

Fir |, mm und m® muss zuséatzlich die Zeiteinheit ausgewahlt werden. Fir km und m sind die Zeitein-
heiten fix vorgegeben.

Beispiel: Fiir die Funktion ,Energiezahler” kann die Einheit ,kW" verwendet werden. Im obigen Bei-
spiel wurde 0,00125 kWh/Impuls gewahlt, das entspricht 800 Impulse /kWh.
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Bedienung — Eingange

Bezeichnung

Eingabe der Eingangsbezeichnung durch Auswahl vorgegebener Bezeichnungen aus verschiedenen
Bezeichnungsgruppen oder benutzerdefinierter Bezeichnungen.

Sensortyp Analog / Temperatur:

* Allgemein
* Erzeuger
* Verbraucher
* Leitung
+ Klima
Benutzer (benutzerdefinierter Bezeichnungen)

Zusatzlich kann jeder Bezeichnung eine Zahl 1 — 16 zugeordnet werden.

Sensorkorrektur

Fir die MessgroRen Temperatur, Solarstrahlung, Feuchte und Regen des Sensortyps Analog besteht
die Mdéglichkeit einer Sensorkorrektur. Der korrigierte Wert wird fiir alle Berechnungen und Anzeigen
verwendet.

Beispiel: Temperatursensor PT1000

[Censor
FT 168

Sensorkorrek tur
[B,2 ¥ |

Mittelwert

Mittel wert

Diese Einstellung betrifft die zeitliche Mittelung der Messwerte.

Eine Mittelwertbildung von 0,3 Sekunden fiihrt zu einer sehr raschen Reaktion der Anzeige und des
Gerates, allerdings muss mit Schwankungen des Wertes gerechnet werden.

Ein hoher Mittelwert fihrt zu Tragheit und ist nur fir Sensoren des Warmemengenzahlers empfeh-
lenswert.

Bei einfachen Messaufgaben sollte etwa 1 - 3 Sekunden gewahlt werden, bei der hygienischen Warm-
wasserbereitung mit dem ultraschnellen Sensor 0,3 — 0,5 Sekunden.
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Sensorcheck fiir analoge Sensoren

[Sersorcheck —‘I/

= Unterbrechunas-

K hl s~ schwel 1 e

Shuelle (Btandard ]
[Standard ] Unterbrechunas-
Kurzschl usswert. uert

St.andard
St andard | [Etandar )
l

Ein aktiver ,Sensorcheck” (Eingabe: ,Ja") erzeugt bei einem Kurzschluss bzw. einer Unterbrechung
automatisch eine Fehlermeldung.

Beispiel:
Eingange
1 T.Eollektor 1

-3999,9 °C

Sensorfehler

Bei aktivem ,Sensorcheck” steht der Sensorfehler als Eingangsvariable von Funktionen zur Verfi-
gung: Status ,Nein” flir einen korrekt arbeitenden Sensor und ,Ja“ fiir einen Defekt (Kurzschluss oder
Unterbrechung). Damit kann z.B. auf den Ausfall eines Sensors reagiert werden.

In den Systemwerten / Allgemein steht der Sensorfehler aller Eingénge zur Verfiigung.

Werden die Standard-Schwellen gewahlt, gann wird ein Kurzschluss bei Unterschreiten der unteren
Messgrenze und eine Unterbrechung bei Uberschreiten der oberen Messgrenze angezeigt.

Die Standard-Werte fiir Temperatursensoren sind bei Kurzschluss -9999,9°C und bei Unterbrechung
9999,9°C. Diese Werte werden im Fehlerfall fiir die internen Berechnungen herangezogen.

Durch passende Auswahl der Schwellen und Werte kann bei Ausfall eines Sensors dem Energiezah-
ler ein fester Wert vorgegeben werden, damit eine Funktion im Notbetrieb weiterarbeiten kann.

Beispiel: Wird die Schwelle von -40°C (= ,Schwellwert”) unterschritten, wird ein Wert von 0,0°C (=

“Ausgabewert”) fir diesen Sensor angezeigt und ausgegeben (fixe Hysterese: 1,0°C). Gleichzeitig
wird der Status ,Sensorfehler” auf ,Ja" gesetzt.

Sensorcheck ¢ Eingange
Ja Kurzschl usswert, — |[I: T.Kollektor |
[Berutzerdefiniert. | 8.8 °C
Kurzschl uss-
schuelle Ausaabewart,
[Berutzerdefiniert | (3,8 *C |
Schwel 1 wert,
[-46.8 *C |

Beispiel: Der Sensor 1 hat -40°C unterschritten, als Messwert wird daher 0°C ausgegeben, gleichzei-
tig wird ein Sensorfehler angezeigt.
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Zuordnung der moglichen Sensortypen zu den Eingangen
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gange X X X X X X

1-4

Eingange X

5-6

Eingange X X

7-8

Bei der Spannungsmessung (max. 3,3V) ist zu beachten, dass der Innenwiderstand der Spannungs-
quelle 100 Ohm nicht tberschreiten darf, um die Genauigkeit It. technischen Daten nicht zu unter-
schreiten.

Widerstandsmessung: Bei Einstellung ProzessgroRe ,dimensionslos” ist die Messung nur bis
30kOhm maoglich. Bei Einstellung ProzessgrofRe ,Widerstand” und Messung von Widerstdanden
>15k0Ohm sollte die Mittelwertzeit erhoht werden, da die Werte leicht schwanken.

Widerstandstabelle der verschiedenen Fiihlertypen

Temp. 0 10 20 25 30 40 50 60 70 80 90 | 100
PT1000 [Q] | 1000|1039 |1078| 1097|1117 | 1115|1194 1232|1271 1309 | 1347 | 1385
KTY (2kQ) [Q] | 1630 | 1772 | 1922 | 2000 | 2080 | 2245 | 2417 | 2597 | 2785 | 2980 | 3182 | 3392
KTY (1kQ) [Q] | 815 | 886 | 961 | 1000 | 1040 | 1122 | 1209 | 1299 | 1392 | 1490 | 1591 | 1696
PT100 [0] | 100 | 104 | 108 | 110 | 112 | 116 | 119 | 123 | 127 | 131 | 135 | 139
PT500 [0] | 500 | 520 | 539 | 549 | 558 | 578 | 597 | 616 | 635 | 654 | 674 | 693
Ni1000 [0] | 1000|1056 | 1112|1141 | 1171 | 1230|1291 | 1353 | 1417 | 1483 | 1549 | 1618

Ni1000 [0] | 1000 | 1045|1091 [ 1114|1138 | 1186 | 1235 | 1285 | 1337 | 1390 | 1444 | 1500
TKS5000

Die Standardtype der Technischen Alternative ist PT1000.
Bis 2010/2011 war die Standardtype der Werksauslieferung KTY (2kQ).

PT100, PT500: Da diese Sensoren gegeniiber auleren Storungseinfliissen anfalliger sind, miissen
die Sensorleitungen geschirmt sein und sollte die Mittelwertszeit erhoht werden. Trotzdem kann die
fir PT1000-Sensoren geltende Genauigkeit It. technischen Daten nicht garantiert werden.
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NTC-Fiihler
Sensar Fur die Auswertung von NTC-Fihlern ist die Angabe des R25- und des
[HTE ] Beta-Wertes erforderlich.
Der Nennwiderstand R25 bezieht sich immer auf 25°C.

Rz3 Der Beta-Wert bezeichnet die Charakteristik eines NTC-Fiihlers in Bezug
1,88 kn | | auf 2 Widerstandswerte.

Bet.a

LB |

Beta ist eine Materialkonstante und kann aus der Widerstandstabelle des Herstellers mit folgender
Formel berechnet werden:
o Blan

1 1
Tiwry T2
Da der Beta-Wert keine Konstante liber den gesamten Temperaturverlauf ist, miissen die zu erwar-
tenden Grenzen des Messbereichs festgelegt werden (z.B. fiir einen Speicherfiihler von +10°C bis
+100°C, oder fiir einen AuRenfiihler von -20°C bis +40°C).

Alle Temperaturen in der Formel miissen als absolute Temperaturen in K (Kelvin) angegeben werden
(z.B. +20°C = 273,15 K+ 20 K=293,15 K)

B =

In natdrlicher Logarithmus

R1T) Widerstand bei der unteren Temperatur des Temperaturbereichs

R2m) Widerstand bei der oberen Temperatur des Temperaturbereichs

T1(NT) untere Temperatur des Temperaturbereichs

T2(HaT) obere Temperatur des Temperaturbereichs

PTC-Fuhler
Sansor Fir die Auswertung von PTC-Fihlern ist ebenfalls die Angabe des R25-
[F'Tl: ] Wertes erforderlich. Der Nennwiderstand R25 bezieht sich auf 25°C.

Zuséatzlich werden die Angaben Alpha (x10*-3) und Beta (x10*-6) bend-

F2a tigt. Die Werte Alpha und Beta sind normalerweise dem Datenblatt des
[1. AA ko ] PTC-Fihlers zu entnehmen und nach Anwendung der jeweils nebenste-

henden Formel einzugegeben.

Alrha & x18"-3)

[T" S5ARR ] Zur Berechnung der Werte Alpha und Beta werden zwei beliebige Wider-
- standswerte und deren zugehdrige Temperaturen laut der Widerstandsta-

Baty ¢l @™-E belle des jeweiligen PTC-Sensors gewahlt.

|19, 5BaRE ]

Ry Widerstandswert 1 (Ohm) | Ty ... Temperatur bei Widerstand R (°C) | AT;=T; - 25°C
R, ... Widerstandswert 2 (Ohm) | T, ... Temperatur bei Widerstand R, (°C) | AT, =T, - 25°C

Beta sollte zuerst berechnet werden, da jener Wert fiir die Berechnung von Alpha notwendig ist.

3 - R.- R25 . R: - R25
AT:xR25x (AT.-AT)) © ATixR25x (AT:-ATY)

R - R25
R25x AT, ~ AT:xB
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Bedienung — Fixwerte

Fixwerte

Werteithersicht
Eingange
Fixuwerte |
Ausgange
Funktionen

MeaTAsvmrrmns

In diesem Meni konnen bis zu 64 Fixwerte definiert werden, die z.B. als Eingangsvariablen von Funk-
tionen verwendet werden konnen.

Nach Anwahl im Hauptmeni werden die bereits definierten Fixwerte mit ihrer Bezeichnung und dem
aktuellen Wert bzw. Zustand angezeigt.

Beispiel:

Fixuerte
1 MinPuffer HE 1
28,8 T

2t MinPuffer HE 2
8,8 °C

a unbenut.zt
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Parametrierung

Beispiel: Fixwert 1

E

Fixwert 1

TaR
Lhkenutzt

Fixwerttyp

Nach Auswahl des gewiinschten Fixwert erfolgt die Festlegung des Fixwerttyps.
+ Digital
* Analog
* Impuls

Digital
Auswahl der MessgroRe

* Aus / Ein
*Nein/ Ja

Auswahl, ob der Status liber eine Auswahlbox oder durch einfachen Klick umgeschaltet werden
kann.

Unischal t.en

Auzwahl bo: G-

klick

Andern eines digitalen Fixwertes

Durch Anwahl des Schaltfelds kann der Fixwert tber eine Auswahlbox oder durch Einmaliges An-
wahlen (,Klick") gedndert werden. Offnet sich die Auswahlbox nicht/andert sich der Status nicht,
kann der Status aus der angemeldeten Benutzerebene nicht geandert werden.

Beispiel: Umschaltung von EIN auf AUS durch Auswahlbox

Fixuwerte
1t Freigabe |
| EIN)
v
Fixuwerte
1t Freisabe | I
ALS

{

Fixuerte

1t Freigabe |

[ )
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Analog
Auswahl aus einer Vielzahl von Funktionsgréf3en
TyF

[Anal o9 |

Funktionsardke

dimensionslos (.10

| L | 1.1

Fir Fixwerte steht auch die FunktionsgroRe Uhrzeit (Darstellung: 00:00) zur Verfiigung.

Nach Vergabe der Bezeichnung erfolgt die Festlegung der erlaubten Grenzen und des aktuellen
Fixwertes. Innerhalb dieser Grenzen kann der Wert im Men verstellt werden.

Beispiel:
M1 il mam
(58,8 °C ]

M1
[65.8 °C |

et
SE, @ T

Andern eines analogen Fixwertes

Durch Antippen des Schaltfeldes kann der Fixwert mit dem Rad geandert werden. Ist der Wert nicht
hell unterlegt, kann der Status aus der angemeldeten Benutzerebene nicht gedndert werden.

1i Salltemperatur
[ 55,0 L)

1: Solltemreratur
oE. 8 -

65,8 °C
56,8 °C
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Impuls
Mit dieser Art von Fixwert konnen kurze Impulse durch Auswahlen im Mend ,Fixwerte” erzeugt wer-
den.
Fixuwerte Im Meni des Fixwertes kann ebenfalls ein Impuls durch Antippen
11 Start ausgelost werden.
[ s
Funktionsgroe
Fixwert 1
1K
[TniFul s _ o
. i Auswahl der FunktionsgroBe: Bei Betatigung wird wahlweise ein EIN-Im-
Funktionsardkbe puls (von AUS auf EIN) oder ein AUS-Impuls (von EIN auf AUS) erzeugt.
ETH-Tnieul =
AUE=TmPul 5
Bezeichnung

Eingabe der Fixwertbezeichnung durch Auswahl vorgegebener Bezeichnungen oder benutzerdefi-

nierter Bezeichnungen.

Zusatzlich kann jeder Bezeichnung eine Zahl 1 — 16 zugeordnet werden.

Einschrankung der Veranderbarkeit
Fur alle Fixwerte kann eingestellt werden, aus welcher Benutzerebene der Fixwert verandert werden

darf:

Anderbar durch

[Bruwender

Fachmant
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Funktionen

In diesem Meni werden Funktionen angelegt, parametriert und verkniipft. Es wird hier nur auf das
Anlegen von Funktionen und Verkniipfungen eingegangen. Fiir genauere Informationen zu den ver-
schiedenen Funktionsmodulen siehe Anleitung Programmierung: Funktionen der frei programmier-
baren Regler.

Funkt ionen

. Anlegen einer neuen Funktion
[Hewe Funkiion ]

m 4 ¥ [ =
Funktion 1

IEL
Anal oafunktion Unter Typ wird gewahlt, welche Funktion angelegt werden soll.

Die Zeile oben im Meni Funktion bietet Zugang zu fiD (Typ und Bezeichnung), Eingangsvariablen,
Parameter, Ausgangsvariablen und Verkniipfungen.

q 30
Funktion 1

Es wird jenes Menu angezeigt, dessen Symbol schwarz hinterlegt ist.

Beispiel: Verkniipfen der Eingangsvariable ,Kollektortemperatur” mit einem Eingang

Fio @ Yy [ « |AuswahldesSymbols fiir Eingangsvariablen

solar

[Frai aabe |
EIN

[Kall ektortenperatur |
B8 °C

4

e @ # B =«

solar

Gewilinschte Eingangsvariable auswahlen

Kollektortemper
atur

F 3

Einaanae

Der erste Eintrag zeigt diverse Quellen fiir Werte, es wird Eingange gewahlt

it T.Kaollektar ||| Der gewiinschte Eingang wird gewahlt

[Hesswert, |
114,86 °C
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Meldungen

Dieses Menl zeigt aktivierte Meldungen an.

Werteibersicht
Eingange
Fixwerte
Ausgange
Funktionen

Me ldungen

CAN-Bus
NLL-Bucs

\ 4

Beispiel: Meldung 1 ist aktiv.

Me ldungen

1t (Obertemreratur
Fr 11,81, 2819

1 Bd

Bedienung — Meldungen
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CAN-Bus

Das CAN-Netzwerk ermdglicht die Kommunikation zwischen CAN-Busgeraten. Durch das Versen-
den von analogen oder digitalen Werten iber CAN-Ausgange kdonnen andere CAN-Busgerate
diese Werte als CAN-Eingange ibernehmen.

Dieses Mend enthalt alle Angaben und Einstellungen, die fiir den Aufbau eines CANopen-Netzwerkes
notwendig sind. Es konnen bis zu 62 CAN-Busgerate in einem Netz betrieben werden.

Jedes CAN-Busgerat muss eine eigene Knotennummer im Netz erhalten.
Der Leitungsaufbau eines CAN-Busnetzes wird in der Montageanleitung beschrieben.

Werteibersicht
Eingange
Fixwerte
Ausgange

Funkt ionen

Me ldungen
CAN-Bus

DL-Bus
M-Buc

CAN-Bus
[Datenl ogging |
CAM-Einstellunaen
CAM-Anal ogei naanse
CAM-Di 91 t.al el naanae
CAM-Anal ogaussanse
CAM-D1 91 t.al ausaanae
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Datenlogging

Im Anwendermodaus ist dieses Menii nicht sichtbar.

Datenlogying

Latenl ogging
Einstellunaen

Latenl ogging
Anal o

Datenlossing
Digital

In diesem Meni werden die Einstellungen fiir das Datenlogging tiber CAN-Bus oder auf der SD-Karte
des Energiezahlers fiir analoge und digitale Werte definiert.

Datenlogging Einstellungen
] Hier wird festgelegt, ob die Loggingwerte auch auf der SD-Karte des Ener-
Datenlogying giezahlers gespeichert werden sollen und wenn ja, in welchen Intervallen.

Einstel lungen Die geloggten Tagesdateien werden im Ordner LOG/Jahreszahl gespei-
[ . chert. Das Logging erfolgt nur bei eingelegter SD-Karte.
Datenlogsing auf 9ging ertolg geleg

Sh-Karte Falls der freie Speicherplatz der SD-Karte unter 50 MB fallt, werden die al-
testen Tagesdateien automatisch geloscht. Die geloggten Werte konnen

AE mit der Software Winsol aus der SD-Karte ausgelesen werden (Siehe An-
Trteryallzeit leitung fiir Winsol).
385 ]

Datenlogging Analog / Digital

Die Einstellungen gelten sowohl fiir das Datenlogging auf der SD-Karte des Energiezéhlers als auch
fir das CAN-Datenlogging mit dem C.M.I.

Jeder Regler kann max. 64 digitale und 64 analoge Werte ausgeben, die in diesen Untermends defi-
niert werden. Im Gegensatz zur Datenaufzeichnung iber DL-Bus sind die Daten fiir das Logging tber
CAN-Bus frei wahlbar.

Die Quellen fiir die zu loggenden Werte konnen Eingdnge, Ausgange, Funktions-Ausgangsvariable,
Fixwerte, Systemwerte, DL- und CAN-Buseingéange sein.
Hinweis: Digitale Eingange miissen im Bereich der digitalen Werte definiert werden.

Es konnen beliebige Werte aus den Zahlerfunktionen geloggt werden (Energiezahler, Warmemengen-
zahler, Zahler). Die zu loggenden Werte der Zahler werden wie alle anderen analogen Werte in die Li-
ste ,Datenlogging Analog“ eingetragen.

Fiir das CAN-Datenlogging istam C.M.I. eine Mindestversion 1.25 und eine Winsol-Mindestversion
2.06 erforderlich.

Das CAN-Datenlogging ist ausschlieRlich mit dem C.M.I. mdéglich. Es erfolgt keine standige Daten-
ausgabe. Auf Anfrage eines C.M.I. speichert der Energiezahler die aktuellen Werte in einem Logging-
Puffer und sperrt diesen gegen erneutes Uberschreiben (bei Anforderungen eines zweiten C.M.1.), bis
die Daten ausgelesen und der Logging-Puffer wieder freigegeben wurde.

Die notwendigen Einstellungen des C.M.I. fiir das Datenlogging liber CAN-Bus sind in der Online-Hilfe
des C.M.I. beschrieben.
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CAN-Einstellungen

CAN-Einstel lung
a7

Knoten
!1 ]

Bezel chnuna
[CAN-EZ3 ]

Busrat.e

SR kbit s l
i 5tandard)

Knoten

Festlegung der eigenen CAN-Knotennummer (Einstellbereich: 1 — 62). Das Gerat mit der Knotennum-
mer 1 gibt den Zeitstempel fiir alle anderen CAN-Busgerate vor.

Bezeichnung
Jedem Energiezahler kann eine eigene Bezeichnung zugeordnet werden.
Busrate
Die Standard-Busrate des CAN-Netzwerkes ist 50 kbit/s (50 kBaud), die fiir die meisten CAN-Busge-
rate vorgegeben ist.
Wichtig: Es miissen alle Gerdte im CAN-Busnetz die gleiche Ubertragungsrate haben um
miteinander kommunizieren zu kénnen.

Die Busrate kann zwischen 5 und 500 kbit/s eingestellt werden, wobei bei niedrigeren Busraten lan-
gere Kabelnetze maoglich sind.

Busrate [kbit/s] | maximal erlaubte Gesamtbuslange [m]
5 10.000

10 5.000

20 2.500

50 (Standard) | 1.000

125 400

250 200

500 100

Bei einem Totalreset aus dem Meni ,Datenverwaltung” bleiben die Einstellungen fiir die Knotennum-
mer und die Busrate erhalten.
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CAN-Analogeingange

Es konnen bis zu 64 CAN-Analogeingange programmiert werden. Diese werden durch die Angabe der
Sender-Knotennummer sowie der Nummer des CAN-Ausganges des Sendeknotens festgelegt.

CAN-Bus

CAN-Analogeing
ange

[t urberutzt, |
2 unbenutzt

3

CAN-Analogeinga
ng 1

Knat.ennLmmet
ﬂunhenutzt ﬂ

o

CAN-Analogeinga

ng 1
Enaot.ennLmmet
Lhbenutzt
I
3
L4
Knotennummer

Nach Eingabe der Knotennummer des Sendeknotens werden die weiteren Einstellungen vorgenom-
men. Vom Gerat mit dieser Knotennummer wird der Wert eines CAN-Analogausgangs tibernommen.

Beispiel: Am CAN-Analogeingang 1 wird vom Gerat mit der Knotennummer 2 der Wert des CAN-Ana-
logausgangs 1 Gibernommen.

CAN-Analogeinga
ng 1

Enotennummet

2 ]

Aus3anashLmmer I
1

Bezeichnung

Jedem CAN-Eingang kann eine eigene Bezeichnung gegeben werden. Die Auswahl der Bezeichnung
erfolgt wie bei den Eingdngen aus verschiedenen Bezeichnungsgruppen oder benutzerdefiniert.
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Beispiel:

Eezei chhurs

[Temperatur [stuert |
[T. Kollektor |

L |
CAN-Bus Timeout

Festlegung der Timeoutzeit des CAN-Eingangs (Mindestwert: 5 Minuten).

CAM-Bus Timeout.
(5 ]

Solange die Information laufend vom CAN-Bus eingelesen wird, ist der Netzwerkfehler des CAN-Ein-
gangs ,Nein”.

Liegt die letzte Aktualisierung des Wertes schon langer als die eingestellte Timeoutzeit zuriick, geht
der Netzwerkfehler von ,Nein“ auf ,Ja“. Dann kann festgelegt werden, ob der zuletzt Gibermittelte
Wert oder ein auswahlbarer Ersatzwert ausgegeben wird (nur bei Einstellung MessgroRe: Benutzer).

Da der Netzwerkfehler als Quelle einer Funktions-Eingangsvariablen ausgewahlt werden kann, kann
auf den Ausfall des CAN-Busses oder des Sendeknotens entsprechend reagiert werden.

In den Systemwerten / Allgemein steht der Netzwerkfehler aller CAN-Eingéange zur Verfligung.

Sensorcheck

Mit Sensorcheck ,Ja“ steht der Sensorfehler des Sensors, von dem der CAN-Eingang Gibernommen
wird, als Eingangsvariable einer Funktion zur Verfligung.

Sensorcheck

MessgrofRe

Wird als MessgrolRe ,Automatisch” iibernommen, so wird die Einheit, die der Senderknoten vorgibt,
im Energiezahler angewendet.

Messaribe
Automati sch

Bei Auswah_! ,Benutzer” kdnnen eine eigene Einheit, eine Sensorkorrektur und bei aktivem Sensor-

check eine Uberwachungsfunktion ausgewahlt werden.

Messardhe
FAutomat ;

Eenutzerdefini ert)

Jedem CAN-Eingang wird eine eigene Einheit zugeordnet, die abweichend zur Einheit des Sendekno-
tens sein kann. Es stehen verschiedene Einheiten zur Verfiigung.

Diese Auswahl wird nur bei MessgréRe ,Benutzer” angezeigt.
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Wert bei Timeout

Diese Auswahl wird nur bei Messgré3e ,Benutzer” angezeigt.

Wird die Timeout-Zeit liberschritten, kann festgelegt werden. ob der zuletzt tibermittelte Wert (,Un-
verdndert”) oder ein einstellbarer Ersatzwert ausgegeben wird.

Wert bei Timeout Wert kel Timeout

Urverandert Gz ‘ [Berutzerdefiniert. |

Benut.zerdefiniert) [ —
28,8 °C

Sensorkorrektur

Diese Auswahl wird nur bei MessgréRe ,Benutzer” angezeigt.
Der Wert des CAN-Eingangs kann um einen festen Wert korrigiert werden.

[Sersork orrek tur
B K

Sensorfehler
Vurzschl uss- Egmglc?leugs-
schuel 1 e .
ctandarJ
Eenut.zerdef1ni ert)
kurzachl usswert,
[5t.andard | ‘
Unterbrechunas- -
schuel 1 e Egmgﬂwleusa
|Standard | [Berutzerdefiriert |

Unterbrechunas- Schwel Lwert.

uert 0.0 T

[Standard |

Diese Auswahl wird nur bei aktivem Sensorcheck und bei MessgroRe ,Benutzer” angezeigt.

Bei aktivem ,Sensorcheck” steht der Sensorfehler eines CAN-Eingangs als Eingangsvariable von
Funktionen zur Verfligung: Status ,Nein” fir einen korrekt arbeitenden Sensor und ,Ja“ fiir einen De-
fekt (Kurzschluss oder Unterbrechung). Damit kann z.B. auf den Ausfall eines Sensors reagiert wer-
den.

Werden die Standard-Schwellen gewdhlt, dann wird ein Kurzschluss bei Unterschreiten der
Messgrenze und eine Unterbrechung bei Uberschreiten der Messgrenze angezeigt.

Die Standard-Werte fiir Temperatursensoren sind bei Kurzschluss -9999,9°C und bei Unterbrechung
9999,9°C. Diese Werte werden im Fehlerfall fiir die internen Berechnungen herangezogen.

Durch geeignete Auswahl der Schwellen und Werte fiir Kurzschluss oder Unterbrechung kann bei
Ausfall eines Sensors am Sendeknoten dem Energiezahler ein fixer Wert vorgegeben werden, damit
eine Funktion im Notbetrieb weiterarbeiten kann (fixe Hysterese: 1,0°C).

Die Kurzschlussschwelle kann nur unterhalb der Unterbrechungsschwelle definiert werden.

In den Systemwerten / Allgemein steht der Sensorfehler aller Eingange, CAN- und DL-Eingange zur
Verfligung.
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Bedienung — CAN-Bus

CAN-Digitaleingange

Es kdnnen bis zu 64 CAN-Digitaleingange programmiert werden. Diese werden durch die Angabe der
Sender-Knotennummer sowie der Nummer des CAN-Ausganges des Sendeknotens festgelegt.

Die Parametrierung ist fast identisch mit jener der CAN-Analogeingange.

Unter MessgréBe /Benutzer kann die Anzeige fiir den CAN-Digitaleingang von AUS / EIN auf Nein /
Ja geandert werden und es kann festgelegt werden, ob bei Uberschreiten der Timeout-Zeit der zu-
letzt Gibermittelte Status (,Unverdndert”) oder ein auswahlbarer Ersatzstatus ausgegeben wird.

CAN-Analogausgange

Es kdnnen bis zu 32 CAN-Analogausgange programmiert werden. Diese werden durch die Angabe
der Quelle im Energiezahler festgelegt.

CAM-Bus

CAN-Analogausy
ange

ﬂl: unbenut.zt, H
2 unberutzt

o unbenutzt

4

CAN-Analogausga
ng 1

Hunhenutzt H

4

Angabe der Quelle im Energiezahler, von jener der Wert fiir den CAN-Ausgang stammt.

* Eingange * DL-Bus
* Funktionen + Systemwerte
* Fixwerte

Beispiel: Quelle Eingang 1

CAN-Analogausga
ng 1

[Ei nagnae |

i T.Kollektor |

[Messwert, |
58,8 °C
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Bezeichnung

Bedienung — CAN-Bus

Jedem CAN-Analogausgang kann eine eigene Bezeichnung gegeben werden. Die Auswahl der Be-

zeichnung erfolgt wie bei
finiert.

Beispiel:

Eezei chhuns

[Temperatur Istuert |
[T, Kol 1 ektar |
1 ]

Sendebedingung
Beispiel:
Sendebedi nauns

bei Anderuna
1.6 K ]

Blockierzeit
(18s ]

Intervallzeit
[ ]

den Eingangen aus verschiedenen Bezeichnungsgruppen oder benutzerde-

bei Anderung > 1.0 K | Bei einer Anderung des aktuellen Wertes gegeniiber dem zuletzt gesende-
ten von mehr als 1,0K wird erneut gesendet. Es wird die Einheit der Quelle
tbernommen (Mindestwert: 0,1K).

Blockierzeit 10 s Andert sich der Wert innerhalb von 10 Sek. seit der letzten Ubertragung

tragen (Mindestwert: 1 Sek.).

um mehr als 1,0K wird der Wert trotzdem erst nach 10 Sek. erneut tiber-

Intervallzeit 5 m

seit der letzten Ubertragung nicht um mehr als 1,0K geéndert hat (Min-
destwert: 1 Minute).

Der Wert wird auf jeden Fall alle 5 Minuten libertragen, auch wenn er sich
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Bedienung — CAN-Bus

CAN-Digitalausgange

Es konnen bis zu 32 CAN-Digitalausgange programmiert werden. Diese werden durch die Angabe der
Quelle im Energiezahler festgelegt.

Die Parametrierung ist bis auf die Sendebedingungen identisch mit jener der CAN-Analogausgéange.

Bezeichnung und Sendebedingungen

Jedem CAN-Digitalausgang kann eine eigene Bezeichnung gegeben werden. Die Auswahl der Be-
zeichnung erfolgt wie bei den Eingangen aus verschiedenen Bezeichnungsgruppen oder benutzerde-

finiert.
Beispiel:

Eezei chhuns

[fusaana Allsenein |

Ant orderuns
W &FTierLUnFe

1 |

Sendebedingung
Beispiel:
Sendebedi nauns

bei Anderuna
[Hein |

Blockierzeit
10s |

Intervallzeit
(S ]

bei Anderung Ja/Nein

Senden der Nachricht bei einer Zustandsanderung

Blockierzeit 10 s

Andert sich der Wert innerhalb von 10 Sek. seit der letzten Ubertragung,
wird der Wert trotzdem erst nach 10 Sek. erneut libertragen (Mindest-
wert: 1 Sek.).

Intervallzeit 5 m

Der Wert wird aufjedpn Fall alle 5 Minuten lbertragen, auch wenn er
sich seit der letzten Ubertragung nicht gedndert hat (Mindestwert: 1
Minute).

Aktive CAN-Knoten

1% CHMI
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Wird in der Hauptmenii-Ansicht die Zuriick-Taste betatigt, 6ffnet sich die
Netzwerkibersicht. Hier werden alle aktiven CAN-Knoten mit Knotennum-
mer und Geratebezeichnung angezeigt. Durch Auswahlen eines x2-Gera-
tes kann auf jenes zugegriffen werden.

In dieser Ansicht wird eine CAN-EZ3 mit der Knotennummer 32 im CAN-
Busnetz angezeigt, und ein C.M.l. mit Knotennummer 1.

Um wieder in das Meni des Energiezéhlers zu gelangen, wird der Energie-
zahler selbst (Bsp.: 32: CAN-EZ3) in dieser Ubersicht ausgewahlt.



DL-Bus

Bedienung — DL-Bus

Der DL-Bus dient als Busleitung fiir diverse Sensoren und/oder zur Messwertaufzeichnung (,Da-
tenlogging”) mittels C.M.I.

Der DL-Bus ist eine bidirektionale Datenleitung und nur mit Produkten der Fa. Technische Alterna-
tive kompatibel. Das DL-Busnetz arbeitet unabhdangig vom CAN-Busnetz.

Dieses Menii enthélt alle Angaben und Einstellungen, die fiir den Aufbau eines DL-Bus-Netzwerkes

notwendig sind.

Der Leitungsaufbau eines DL-Busnetzes wird in der Montageanleitung des Energiezahlers beschrie-

ben.

Werteibersicht
Eingange
Fixwerte
Ausgange

Funkt ionen

Me ldungen
CAN-Bus

DL-Bus |
M-Bus

Gerate

4

DL-Bus

[DL-Eirstel l unaen
bL-Eingana
DL-Ausaana

DL-Einstellungen

DL-Einstellunge
n

Dat.enausaabe
Mein
Ja |

Uber diese Schaltflaiche kann die Datenausgabe fiir das Datenlogging
Uber DL-Bus und fiir die Anzeigen im Raumsensor RAS-PLUS ein- oder
ausgeschaltet werden. Fiir das DL-Datenlogging wird das C.M.l. verwen-
det. Es werden nur die Ein- und Ausgangswerte und 2 Warmemengenzah-
ler, aber keine Werte der Netzwerkeingange ausgegeben.
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Bedienung — DL-Bus

DL-Eingang

Uber einen DL-Eingang werden Sensorwerte von DL-Bussensoren iibernommen.
Es konnen bis zu 32 DL-Eingange programmiert werden.
Beispiel: Parametrierung des DL-Eingangs 1

DL-Bus
DL-Eingany
1t unberutzt |
2 unbenutzt
# unbenutzt

4

DL-Einganyg 1

TuF

Cigital
Anal o

Auswahl: Analog oder Digital
DL-Eingang 1

TuF
[Anal og |

OL-Bus Adresse
L ]

OL-Bus [ndex
1 ]

DL-Bus Adresse und DL-Bus Index

Jeder DL-Sensor muss eine eigene DL-Busadresse haben. Die Einstellung der Adresse des DL-Sen-
sors wird im Sensor-Datenblatt beschrieben.

Die meisten DL-Sensoren konnen verschiedene Messwerte erfassen (z.B. Volumenstrom und Tem-

peraturen). Es muss fiir jeden Messwert ein eigener Index angegeben werden. Der zutreffende Index
kann den dem Datenblatt des DL-Sensors entnommen werden.
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Bedienung — DL-Bus

Bezeichnung
Jedem DL-Eingang kann eine eigene Bezeichnung gegeben werden. Die Auswahl der Bezeichnung
erfolgt wie bei den Eingdngen aus verschiedenen Bezeichnungsgruppen oder benutzerdefiniert.

Beispiel: .ot chiung

[Temperatur Istuert |
[T. 5olar UL |
L ]

DL-Bus Timeout

Solange die Information laufend vom DL-Bus eingelesen wird, ist der Netzwerkfehler des DL-Ein-
gangs ,Nein“.

Wird nach dreimaliger Abfrage des DL-Sensorwertes durch den Energiezahler kein Wert Gibermittelt,
so geht der Netzwerkfehler von ,Nein“ auf ,Ja“. Dann kann festgelegt werden, ob der zuletzt (iber-
mittelte Wert oder ein auswahlbarer Ersatzwert ausgegeben wird (nur bei Einstellung MessgroRe:
Benutzer).

Da der Netzwerkfehler auch als Quelle einer Funktions-Eingangsvariablen ausgewahlt werden kann,
kann auf einen Ausfall des DL-Busses oder des DL-Sensors entsprechend reagiert werden.

In den Systemwerten / Allgemein steht der Netzwerkfehler aller DL-Eingange zur Verfligung.

Sensorcheck
Mit Sensorcheck ,Ja“ steht der Sensorfehler des Sensors, von dem der
Sensarcheck DL-Eingang Gbernommen wird, als Eingangsvariable einer Funktion zur
Verfligung.
Messgrofle
Wird als Messgrofle ,Automatisch” ibernommen, so wird die Einheit, die
Meszarobe der DL-Sensor vorgibt, im Energiezéhler angewendet.

Bei Auswah_! ,Benutzer” konnen eine eigene Einheit, eine Sensorkorrektur und bei aktivem Sensor-
check eine Uberwachungsfunktion ausgewahlt werden.

Meszardfe

Automati sch
Benut.zerdefini ert

Jedem DL-Eingang wird eine Einheit zugeordnet, die abweichend zur Einheit des DL-Sensors sein
kann. Es steht eine Vielzahl an Einheiten zur Verfligung.

Einheit - Diese Auswahl wird nur bei Messgro3e ,Benutzer” angezeigt.
Tenperatur "C

Wert bei Timeout
Diese Auswahl wird nur bei MessgréRe ,Benutzer” angezeigt.

Wird ein Timeout festgestellt, kann festgelegt werden. ob der zuletzt (ibermittelte Wert (,Unveran-
dert”) oder ein auswahlbarer Ersatzwert ausgegeben wird.

Wert kel Timeout Wert bei Timeout
v [Eenutzer‘deﬁnier‘t ]
Urnerandert, N
. . L=3aneer
Berutzerdefini ert G ]

73



Bedienung — DL-Bus

Sensorkorrektur

Diese Auswahl wird nur bei Messgré3e ,Benutzer” angezeigt.
Der Wert des DL-Eingangs kann um einen festen Differenzwert korrigiert werden.

[Sensorkorrektur
H B K

Sensorfehler
(= Kurzectluss-
schwella -
<tandarJGGG_.
Berut.zerdefini ert)
Kurzzchl usswert
(St.andard | ‘
Unterbrechunas-
schuelle Huﬁzﬁlﬂlﬂ Us5-
(St.andard | Pl L —
[Berutzerdsfiniert |

Unt.erbrechunas- [5chuel Lwert,
wert, BT
(St.andard | :

Diese Auswahl wird nur bei aktivem Sensorcheck und bei MessgréRe ,Benutzer” angezeigt.

Bei aktivem ,Sensorcheck” steht der Sensorfehler eines DL-Eingangs als Eingangsvariable von Funk-
tionen zur Verfligung: Status ,Nein” fiir einen korrekt arbeitenden Sensor und ,Ja“ fiir einen Defekt
(Kurzschluss oder Unterbrechung). Damit kann z.B. auf den Ausfall eines Sensors reagiert werden.

Werden die Standard-Schwellen gewéih_!t, dann wird ein Kurzschluss bei Unterschreiten der
Messgrenze und eine Unterbrechung bei Uberschreiten der Messgrenze angezeigt.

Die Standard-Werte fiir Temperatursensoren sind bei Kurzschluss -9999,9°C und bei Unterbrechung
9999,9°C. Diese Werte werden im Fehlerfall fiir die internen Berechnungen herangezogen.

Durch geeignete Auswahl der Schwellen und Werte fiir Kurzschluss oder Unterbrechung kann bei
Ausfall eines Sensors am Sendeknoten dem Energiezahler ein fixer Wert vorgegeben werden, damit
eine Funktion im Notbetrieb weiterarbeiten kann (fixe Hysterese: 1,0°C).

Die Kurzschlussschwelle kann nur unterhalb der Unterbrechungsschwelle definiert werden.

In den Systemwerten / Allgemein steht der Sensorfehler aller Eingange, CAN- und DL-Eingange zur
Verfligung.

DL-Digitaleingange

Der DL-Bus ist so konzipiert, dass auch Digitalwerte ibernommen werden konnen. Derzeit gibt es
aber noch keinen Anwendungsfall dafir.

Die Parametrierung ist fast identisch mit jener der DL-Analogeingédnge.

Unter Messgrofe /Benutzer kann die Anzeige fiir den DL-Digitaleingang auf Nein/Ja geandert wer-
den.

Buslast von DL-Sensoren

Die Versorgung und die Signaliibergabe von DL-Sensoren erfolgt gemeinsam Uber eine 2-polige Lei-
tung. Eine zusétzliche Unterstiitzung der Stromversorgung durch ein externes Netzgerat (wie beim
CAN-Bus) ist nicht mdglich.

Durch den relativ hohen Strombedarf der DL-Sensoren muss die ,Buslast” beachtet werden:

Der Energiezahler CAN-EZ3 liefert eine maximale Buslast von 100%. Die Buslasten der DL-Sensoren
werden in den technischen Daten der jeweiligen DL-Sensoren angefiihrt.

Beispiel: Der DL-Sensor FTS4-50DL hat eine Buslast von 25%. Es konnen daher maximal vier FTS4-
50DL an den DL-Bus angeschlossen werden.
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Bedienung — DL-Bus

DL-Ausgang

Uber einen DL-Ausgang kénnen Analog- und Digitalwerte in das DL-Busnetz gesendet werden. Z.B.
kann ein Digitalbefehl zum Aktivieren eines 0,-Sensors 02-DL ausgegeben werden.

Beispiel: Parametrierung des DL-Ausgangs 1

DL-Bus
DL-Ausgany
(1! urbenutzt, |
2 unbenutzt
3 unbenutzt

4

DL-Ausgang 1

Angabe der Quelle im Energiezahler, von jener der Wert fiir den DL-Ausgang stammt.
* Eingange
* Funktionen
* Fixwerte
» Systemwerte
* CAN-Bus Analog
* CAN-Bus Digital

Beispiel: Digitalwert, Quelle Ergebnis Logik-Funktion
DL-Ausgang 1

[Furikti oner |
&t Losik ]
[Eraebni s |
AUS

Bezeichnung und Zieladresse

Bezeichnung und Angabe der Zieladresse des DL-Sensors, der aktiviert werden soll.
Fir die Aktivierung des O,-Sensors hat der Index keinen Einfluss und kann vernachlassigt werden.

Beispiele:
Bezel chiuna 718l adresse
[Berutzerdefiniert | OL-Bus Adresse
[02-Senzor | I )
[ ] OL-Bus Index

L |
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Bedienung — CORA-Geréate

CORA-Gerate

Fir néhere Informationen zum Funksystem, siehe Kapitel Funksystem in der Montageanleitung.

ric auuiHgcTil

CAN-Bus
DL-Bus

CORA-Gerate

Grunde instel lun
gen

TDmumssdh mmman

3

CORA-Gerate

[1: Heizstab i 4|
& Heizstab 2 +
& Heizstab 3 +
Meuss CORA-Gerat

Untermenii fiD

Diese Meni erlaubt das Koppeln und Parametrieren von CORA-Geraten
uber Funk, sowie das einlesen von Gbermittelten Werten.

Diese Schaltflache dient zum Anlegen eines neuen CORA-Geréates.

Nach dem Anlegen eines CORA-Gerdtes jenen auswahlen:

=

ol ¥ ¥ D <

CORA-Gerate 1
T
[EHS ] Typ bestimmt den Geratetyp, mit dem eine Verbindung aufgebaut werden

soll (zur Zeit nur Auswahl ,EHS" méglich).
Bezel chriuna
[ALL emein |
. Zum Vergeben einer Bezeichnung wird zunéachst eine Bezeichnungsgrup-

[HE'I zstab ] pe, dann die Bezeichnung selbst gewahlt. Eine Indexzahl von 1-16 kann
[1 ] auch zugewiesen werden.
Het.zwerkknaten Eintrag loschen
1 dschen
Eingangsvariablen

o (] 8 & <
EH: 1
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Variablen, die dem CORA-Gerat zugesendet werden (bei EHS derzeit leer).



Parameter

o

i 4 |F]| B

Lt}

EHS: 1

Kiorrel status
Hlcht verbunden

"

[Geriteinformation |

Hardbetrieh

[AUS

CORA 1D

EBRRRRL

]

HOF1 1D

(EBRRRR

]

Hutomati sch
Larhi ndan

[Hein

]

[Koreel b

]

Bedienung — CORA-Geréate

Koppelstatus gibt Auskunft dariiber, ob die Funkverbindung mit dem Gerat
aufrecht ist.

Gerateinformation 6ffnet ein Meni ahnlich dem Ment Version des gekop-
pelten Gerates, zusatzlich Anzeige von Datum und Uhrzeit des zuletzt per
Funk empfangenen Pakets.

Handbetrieb Ein/Aus

Angabe der CORA ID des Gerates, mit dem verbunden werden soll

HOP1 ID: Angabe einer Funk-ID zum Weiterleiten von Signalen (siehe Ka-
pitel ,Funksignal-Weiterleitung” in der Montageanleitung)

Automatisch verbinden: Sobald dieser Parameter auf Ja gestellt wird,
wird in zunehmend langeren Intervallen versucht, eine Koppelung mit dem
Zielgerat (wieder-)aufzubauen.

Koppeln: Manuell einmaligen Koppelversuch durchfiihren

Beim Automatischen Verbinden (wenn auf Ja gestellt) kann es sein, dass der Befehl zum Verbinden
zeitverzogert ausgegeben wird, wenn ungewohnlich viele Daten per Funk versendet werden. Manu-
elles Betatigen des Buttons Koppeln versendet jedenfalls sofort den Befehl.

Ausgangsvariablen
fo 4] m ~[—+* = Variablen, die vom Funk-Gerat empfangen werden.

EHS 1

Beispiel: Der Heizstab EHS gibt folgende Variablen aus:

x2-Funk Timeout (Ja bei Timeout)

Momentanleistung

hoéhere Leistungsstufe
niedrigere Leistungsstufe
Temperatur 1 (Sensoreingang 1)
Temperatur 2 (Sensoreingang 2)

Temperatur STB

T. Elektronik
Fehlercode
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Bedienung — Grundeinstellungen

Grundeinstellungen
M-Bus

Gerate
Grundein5telluﬂ
gen

Benutzer

lavr=inm

4

Grundeinstel lun W

gen . |

bisrlay Timeout

Datun # Uhrzeit ~ |30 ]
Standaort.
Stramyandl er Sinmul ation
|56R ] AUz ]
Phazennachbi 1 duna Zuana Mend
[Hei ] [Brwender |
SFrache Wahiung
[Deut.zch | [Eurao |
Kontrast Berutzerdefini erte
(58,8 % ] Bezei chhunaeh

Manche Menipunkte werden nur im Experten- und/oder Fachmannmodus angezeigt.
In diesem Meni werden Einstellungen durchgefiihrt, die in der Folge fiir alle weiteren Meniis gelten.

Stromwandler
Auswahl zwischen Stromwandler fiir 50, 100 oder 400A.

Phasennachbildung
Siehe Kapitel , Elektrische Messung"“ auf Seite 11.

Sprache

Auswahl der Displaysprache.

Kontrast

Bildschirmkontrast in Prozent.

Helligkeit

Auswahl der Displayhelligkeit zur Anpassung an die Umgebungshelligkeit (Einstellbereich: 5,0 -
100,0%.
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Bedienung — Grundeinstellungen

Display Timeout
Das Display wird nach einer einstellbaren Zeit, wahrend der vom Benutzer keine Aktivitaten gesetzt

werden, abgeschaltet. Durch Antippen der Bedienoberflache wird das Display wieder aktiviert (Ein-
stellbereich: 5 Sekunden bis 30 Minuten)

Simulation

Moglichkeit, den Simulationsmodus zu aktivieren (nur im Expertenmodus maoglich):

+ Keine Mittelwertbildung der AulRentemperatur in der Heizkreisregelung.

+ Alle Eingange werden als PT1000 Fiihler vermessen, auch wenn eine andere Sensortype
definiert ist.

+ Keine Auswertung eines Raumsensors als RAS.

Auswahl: AUS
Analog — Simulation mit dem Entwicklungsset EWS16x2
CAN-Simboard — Simulation mit dem SIM-BOARD-USB-UVR16x2 zur Simulation in
einer Anlage

Der Simulationsmodus wird automatisch beim Verlassen der Expertenebene beendet.

Wahrung

Auswahl der Wahrung fiir die Ertragszahlung.

Zugang Menii
Festlegung, aus welcher Benutzerebene der Zugang zum Hauptmenii erlaubt wird.

2liaana Meni

Hrwender
Fachmant

"Experte |

Ist der Zugang zum Meni nur dem Fachmann oder dem Experten erlaubt, muss fiir den Zugang ins
Hauptmenii das entsprechende Passwort eingegeben werden.
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Bedienung — Grundeinstellungen

Benutzerdefinierte Bezeichnungen

In diesem Meni kann man fiir alle Elemente des Energiezahlers benutzerdefinierten Bezeichnungen
eingeben, andern oder [6schen. Dieses Meni kann nur aus der Fachmann- oder Expertenebene an-
gewahlt werden.

Ansicht mit bereits definierten Bezeichnungen

Grundeinstel lun
gen

Benutzerdefinie
rte
Bezeichnungen

MinPuffer HE.
[02-Senzor |
[ |

r k]

Zur Eingabe werden Buchstaben/Zahlen/Symbole nacheinander eingegeben.

M1 nPuffer HH+

() (X))

Es konnen bis zu 100 verschiedene Bezeichnungen vom Benutzer definiert werden. Die maximale
Zeichenanzahl pro Bezeichnung ist 23.

Die bereits definierten Bezeichnungen stehen allen Elementen (Eingdnge, Ausgange, Funktionen,
Fixwerte, Bus-Ein- und Ausgénge) zur Verfiigung.
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Benutzer
Gerate
Grundeinstel lun
gen

Benutzer |

Uersion
Datenverwaltung

Bedienung — Benutzer

Aktueller Benutzer

Benutzer

Aktuel ler
Benutzer

Arender:

Fachmatin
| Experte |

Auswabhl, ob der Benutzer Experte, Fachmann oder Anwender ist.

Zum Einstieg in die Fachmann- oder Expertenebene ist die Eingabe eines Passwortes notwendig, das
vom Programmierer vorgegeben werden kann.

Nach dem Laden von Funktionsdaten aus der Experten- oder Fachmannebene springt der Energie-
zahler in die Anwenderebene zuriick und iibernimmt die programmierten Passworter.

Nach einem (Neu-)Start befindet sich der Energiezahler immer in der Anwenderebene.

Passwort andern

Benutzer

Aktuel ler
Benutzer

Arwendar
Fackmatin
Experte

Fachmatin-Passwort.
andetn

Exrerten-Passwort
andern

Der Experte kann die Passworter fir Fachmann und Experte @andern. Der
Fachmann kann nur das Fachmann-Passwort andern. Die Lange des
Passworts und die Art der Zeichen sind beliebig.

Zur Anderung eines Passworts ist zuerst die Eingabe des alten Passwor-
tes erforderlich.
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Bedienung — Benutzer

Liste der erlaubten Aktionen

Benutzer | Anzeigen und erlaubte Aktionen

Anwender | © Werteiibersicht
« Eingange: nur Anzeige, kein Einstieg in die Parameter

Fixwerte: Anderung des Wertes oder des Status der fiir den Anwender freigege-
benen Fixwerte, kein Einstieg in die Parameter

+ Funktionen: Anzeige des Funktionsstatus, kein Einstieg in die Parameter

+ Meldungen: Anzeige aktiver Meldungen, Meldungen verbergen und l6schen
« CAN- und DL-Bus: kein Einstieg in die Parameter

+ Grundeinstellungen: Sprache, Helligkeit und Display Timeout veranderbar

+ Benutzer: Anderung Benutzer (mit Passworteingabe)

« Systemwerte: Einstellung von Datum, Uhrzeit, Standortdaten, Anzeige der
Systemwerte

Fachmann | Zusatzlich:
+ Anderung der Parameter fiir Eingange (aulBer Typ und MessgroRe), keine Neude-
finition
« Anderung der Parameter fiir Fixwerte (auBer Typ und MessgroRe, Wert oder Sta-
tus nur, wenn fiir Anwender oder Fachmann freigegeben), keine Neudefinition

+ Grundeinstellungen: Anderung und Neudefinition benutzerdefinierter Bezeich-
nungen, Auswahl der Wahrung

+ Funktionen: Anderung von benutzerdefinierten Eingangsvariablen und Parame-
tern, Ausgangsvariable sind sichtbar

« alle Einstellungen in den Menlis CAN- und DL-Bus
Aktionen der Datenverwaltung

Experte Dem Experten sind alle Aktionen erlaubt und alle Anzeigen zuganglich.

Automatische Umschaltung

Im Normalfall schaltet der Energiezahler automatisch 30 Minuten nach dem Einloggen als Experte
oder Fachmann in den Anwendermodus zuriick.

Fir Programmier- oder Testzwecke kann diese automatische Umschaltung ausgeschaltet werden,
indem der Experte das Meni ,Experten-Passwort andern” wahlt, zuerst das alte Passwort und dann
nichts eingibt (also auch nicht ,0“) und mit dem Hékchen bestétigt.

Das gleiche ist sinngemal auch fiir das Fachmann-Kennwort moglich.

Wird eine neue Programmierung geladen, springt der Energiezahler wieder in die Anwenderebene zu-
riick, es gilt das vom Programmierer vergebene Expertenkennwort.
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Version und Seriennummer

Bedienung — Version

In diesem MenU werden die Seriennummer, interne Produktionsdaten und der Name der aktuellen

Funktionsdaten angezeigt.

Grundeinstel lun
gen

Benutzer

Uersion |
Datenverwaltung
systenuwerte

4

Uersion

Uersiond L 8, B8

Serl ennummer
EZ3-ARAAEA E

wa=Funk I[a
5515155151515

Produkti onsdat.umd
#.1.1960

Hardwaret ackal )i
5]

Reu: HS4H

Aktuelle
Furktionsdaten:
tr, dat.

Interne Kennzahl:
5515155151515

Die Seriennummer ist auch am Leistungsschild des Energiezahlers ersichtlich.
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Bedienung — Datenverwaltung

Datenverwaltung

Nur im Fachmann - oder Expertenmodus bedienbar

Folgende Aktionen konnen in diesem Meni durchgefiihrt werden:

Funktionsdaten speichern, laden oder [6schen

Firmware laden

Statusanzeige des Datentransfers
Neustart des Energiezahlers

Benutzer
Uersion

Datenverwaltung|

systenuwerte

Funktionsdaten

Datenverwaltung

Funktionsdaten

Ladet ..
Srel cherti . .

Taotal reset,
durchfukiren

Hituelle
Funktionsdat.en:
tar, dat.

Firmware

Ladsh. ..
status

Erfolgreicht
Meustart,
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Laden...
Funkt ionsdaten

Lader, ..

Bedienung — Datenverwaltung

Von der SD-Karte kénnen Funktionsdaten in den Energiezahler oder in andere x2-Gerate geladen wer-
den. Es kénnen mehrere Funktionsdaten auf der SD-Karte gespeichert sein.

Der Datentransfer ist erst nach Eingabe des Fachmann- oder Expertenpassworts des Zielgerats

maoglich.

Nach der Auswahl der gewiinschten Funktionsdaten (*.dat-Datei) erfolgt die Abfrage, wie die Z&hler-
stande, die Kalibrierwerte des Warmemengenzahlers und die Herkunft des Funk-Schliissels behan-

delt werden sollen.
Zahlerstande

Bei behal ten

der voh Funktionsdate

Folgende Aktionen konnen ausgewahlt werden:

von Funktionen M

Zuriick set.zen

Kalibhrierwerte(
LM

Beibehal ten
(X
Beibehalten Die Zahlerstande bzw. Kalibrierwerte werden vom Energiezahler
dibernommen.
Anwendungsbeispiel: Nach einer Programmanderung mit TAPPS2
Zuriicksetzen Die Zahlerstande bzw. Kalibrierwerte werden auf null zuriickgesetzt.

Laden von Funktionsdaten

Die Zahlerstande bzw. Kalibrierwerte werden von den Funktionsda-
ten, die in den Energiezahler geladen werden sollen, ibernommen.

Anwendungsbeispiel: Austausch des Energiezahlers. Die Funktions-
daten werden vom alten Energiezahler ibernommen und dessen
Zahlerstande sollen in den neuen Energiezahler eingespielt werden.

Mit Antippen von werden die neuen Funktionsdaten geladen, mit IEI wird der Vorgang ab-

gebrochen.

Werden Funktionsdaten in den Energiezahler geladen, wird eine Datei _Backup.dat mit den alten
Funktionsdaten auf der SD-Karte angelegt.

Nach dem Laden von Funktionsdaten springt der Energiezahler in die Anwenderebene zuriick.
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Bedienung — Datenverwaltung

Loschen, Umbenennen und Versenden von gespeicherten Dateien

Um gespeicherte Dateien umzubenennen oder zu |6schen, tippt man auf das Plus-Symbol, dann wird
eine Auswahl sichtbar:

Funktionsdaten Funktionsdaten
Laden... Laden...
0., ‘ o.,
B Funkti onsdaten B Furkti onsdaten (=)
. dat. . dat.
X I 1

Datei loschen
Datei umbenennen
Datei an Knoten senden

Riickkehr aus dieser Auswahl durch nochmaliges Antippen des Symbols.

Datei loschen
Es erscheint eine Sicherheitsabfrage, die durch Antippen von bestatigt wird.
Durch Antippen von @ wird der Vorgang abgebrochen.

Datei umbenennen

Mit Hilfe einer Tastatur kann der Dateiname geéndert werden (keine Umlaute méglich). Der Datein-
ame darf aus maximal 63 Zeichen bestehen und keine Punkte oder Umlaute enthalten.

Datei an ausgewahlten Knoten senden

Damit ist es moglich, Funktionsdaten an andere CAN-Busteilnehmer mit x2-Technik (z.B. RSM610,

UVR16x2, CAN-1/045) zu senden.

Wollen Sie die Datel
wirklich an den

auzaewihl ten Knoten
senden?

"Furktionsdat.en. dat"

Eitte ushlen |

Auswahl der Knotennummer und abschlieBend Antippen von .

86



Bedienung — Datenverwaltung

Speichern...

‘[Epeichern... ”

Die aktuellen Funktionsdaten kénnen auf die SD-Karte gespeichert werden.

Den Funktionsdaten konnen eigene Bezeichnungen vergeben werden. Es kénnen mehrere Funktions-
daten gespeichert werden.

Beispiel:
Funktionzdaten
Speichern...
oL, )
B +++ +
B Furk ti onsdaten
. dat.
In diesem Beispiel sind bereits mehrere Funktionsdaten auf der SD-Karte gespeichert.
Sollen die Funktionsdaten unter neuem Namen gespeichert werden, wird
in das Schaltfeld getippt. Dann ist die Vergabe eines neuen Namens mog-
B +++ #| in das Schaltfeld getippt. Dann ist die Vergabe ei N 5

lich und die Datei wird gespeichert (keine Umlaute moglich). Der Datein-
ame darf aus maximal 63 Zeichen bestehen und keine Punkte oder Umlaute enthalten.

B 44+ Um Funktionsdaten von einem anderen x2-Gerat auf die SD-Karte des En-
ergiezahlers zu laden, tippt man auf das Plus-Symbol.

Ly - | Die Schaltflache klappt auf und der Pfeil wird ausgewahlt.

Es erfolgt nun eine Abfrage des Knotens und die Eingabemaoglichkeit eines eigenen Dateinamens.

Wollen Sie die
Funktionsdaten
wirklich won dem
aussewdhlten knoten
zrelchern?

1] +++II

[Fitte wiklen |

(X))
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Bedienung — Datenverwaltung

Firmware Laden...

Firmnuware
[Lader. .. |

Von der SD-Karte kann die Firmware (= Betriebssystem, Datei *.bin) in den Energiezahler oder auch
in andere x2-Gerate am CAN-Bus geladen werden. Es kénnen mehrere Betriebssystemversionen auf
der SD-Karte gespeichert sein.

Der Datentransfer ist erst nach Eingabe des Fachmann- oder Expertenpassworts des Zielgerats
maglich.

Wie beim Laden von Funktionsdaten konnen die gespeicherten Firmware-Dateien geloscht, umben-
annt oder in andere x2-Geraten geladen werden.

Firmnware

Laden...

o,

B ULREL U1 88, bi n =)
X I 1

Datei loschen
Datei umbenennen
Datei versenden

Riickkehr aus dieser Auswahl durch nochmaliges Antippen des Symbols.

Status

\ status
‘ErFulgrEinh!

Hier wird angezeigt, ob ein Datentransfer mittels Datenverwaltung von der SD-Karte in den Energie-
zahler oder umgekehrt erfolgreich war.

Diese Statusanzeige gilt nicht flir Datentransfers von einem anderen Regler, einem C.M.I. oder einem
CAN-Monitor.
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Bedienung — Datenverwaltung

Totalreset

Datenverwaltung
Funktionsdaten

Ladeti ..
Sral cherh. . .
Total reset, ”

durchfikhren

Ein Totalreset ist nur aus der Fachmann- oder Expertenebene nach einer Sicherheitsabfrage moglich.

Ein Totalreset |6scht die Funktionsmodule, die Parametrierung aller Ein- und Ausgange, Bus-Ein- und
Ausgange, Fix- und Systemwerte.

Die Einstellungen fiir die CAN-Knotennummer und die CAN-Busrate bleiben erhalten.
Nach dem Antippen kommt eine Sicherheitsabfrage, ob ein Totalreset durchgefiihrt werden soll.

Wollen Sie
wirklich?

:{;T;‘Dnthafli_lrhergeent;. Diese Frage wird entweder mit Anwahlen von (= Ja) oder von
@ (= Nein) beantwortet.

D (%)

Bei einem Totalreset auf diese Weise wird eine Datei _Backup.dat mit den alten Funktionsdaten auf
der SD-Karte angelegt.

Neustart

Am Ende des Menis ,Datenverwaltung” besteht die Moglichkeit, einen
‘ ttatus Neustart des Energiezahlers nach einer Sicherheitsabfrage durchzufiih-
Erfolgreicht ren ohne den Energiezahler vom Netz zu trennen.
[Heust.art, |
Reset

Durch kurzen Tastendruck (mit einem diinnen Stift) auf die Reset-Taste auf der Vorderseite des En-
ergiezahler und Loslassen bevor der Pfeifton endet startet der Energiezéhler neu (= Reset).

Change-Log

Jede Anderung im Energiezéhler wird in der Datei CHANGE.LOG auf der SD-Karte des Energiezahlers
mit dem genauen Zeitpunkt protokolliert und kann daher nachverfolgt werden.
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Bedienung — Systemwerte

Systemwerte

In diesem Meni wird der Status von Systemwerten angezeigt, die fiir Funktions-Eingangsvariablen
und CAN- und DL-Ausgéange als Quelle zur Auswabhl stehen.

Benutzer
Uersion
Datenverwaltung

Systenwerte |

Die Systemwerte sind in 5 Gruppen eingeteilt:
systenwerte

[A11 semei n |
Zeit,
Cat.um

Sonne

Elektrische
Leistuna

Systemwerte ,Allgemein”

Diese Systemwerte erlauben bei entsprechender Programmierung eine Uberwachung des Energie-
zahlers.

* Reglerstart * Netzwerkfehler CAN
+ Sensorfehler Eingange * Netzwerkfehler DL
+ Sensorfehler CAN * Netzfrequenz

« Sensorfehler DL

Reglerstart erzeugt 40 Sekunden nach Einschalten des Gerdtes bzw. einem Reset einen 20 Sekun-
den langen Impuls und dient zur Uberwachung von Geréatestarts (z.B. nach Stromausféllen) im Da-
tenlogging. Dazu sollte die Intervallzeit im Datenlogging auf 10 Sekunden gestellt sein.

Sensorfehler und Netzwerkfehler sind globale Digitalwerte (Nein/Ja) ohne Bezug auf den Fehlersta-
tus eines bestimmten Sensors bzw. Netzwerkeingangs.

Hat einer der Sensoren oder Netzwerkeingange einen Fehler, so andert sich der zustandige Gruppen-
Status von ,Nein“ auf ,Ja“.

Systemwerte ,Zeit" Systemwerte ,Datum”

+ Sekunde (der laufenden Uhrzeit) + Tag

* Minute (der laufenden Uhrzeit) « Monat

+ Stunde (der laufenden Uhrzeit) « Jahr (ohne Jahrhundertwert)

* Sekundenimpuls «  Wochentag (beginnend mit Montag)
* Minutenimpuls + Kalenderwoche

* Stundenimpuls * Tag des Jahres

« Sommerzeit (Digitalwert AUS/EIN) + Tagesimpuls

+ Uhrzeit (hh:mm) * Monatsimpuls

+ Jahresimpuls
* Wochenimpuls

Die ,Impuls“Werte erzeugen einen Impuls pro Zeiteinheit.
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Bedienung — Systemwerte

Systemwerte ,Sonne"

+ Sonnenaufgang (Uhrzeit)

« Sonnenuntergang (Uhrzeit)

« Minuten bis Sonnenaufgang (am gleichen Tag, lauft nicht Giber Mitternacht)

* Minuten seit Sonnenaufgang

* Minuten bis Sonnenuntergang

« Minuten seit Sonnenuntergang (am gleichen Tag, lauft nicht Giber Mitternacht)
+ Sonnenhohe (siehe Beschattungsfunktion)

 Sonnenrichtung (siehe Beschattungsfunktion)

« Sonnenhohe > 0° (Digitalwert Ja/Nein)

+ Sonnenhochststand (Uhrzeit)

Systemwerte ,Elektrische Leistung”

+ Scheinleistung gesamt (kW)

+ Scheinleistung L1, L2, L3 (kW)

*  Wirkleistung gesamt (kW)

« Wirkleistung L1, L2, L3 (kW)

+ Blindleistung gesamt (kW)

+ Blindleistung L1, L2, L3 (kW)

« Spannung L1, L2, L3 (Volt)

+ Stromstarke gesamt (Ampere)

« Stromstarke L1, L2, L3 (Ampere)
+ Leistungsfaktor cos phi gesamt
+ Leistungsfaktor cos phiL1,L2,L3
* Phasenverschiebung gesamt

* Phasenverschiebung L1,L2, L3
+ Rechtsdrehfeld (Ja/Nein)
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Technische Daten

Technische Daten

Wichtige Hinweise auf die Messgrenzen des elektrischen Energiezahlers:
1. Ist nur die Wirkleistung in kW des Verbrauchers bekannt, ist zur Berechnung des Stromes der cos

¢ zu beachten.

2. Die Verbraucherleistung muss innerhalb der angegebenen Leistungsgrenzen liegen.

3. Da die Stromaufnahme von Warmepumpen mit Frequenzumformern (Invertern) nicht sinusfor-
mig ist, besteht die Gefahr einer Ubersteuerung des Messwerks und Verursachung eines
Messfehlers. Der tatsdachliche Scheitelpunkt des Stromes darf bei 50A-Stromwandlern 70A, bei
T100A-Stromwandlern 140A und bei 400A-Stromwandlern 430A nie Uberschreiten.

Nennspannung Verbraucher

3 x400/230V 50 Hz

Leistungsbereich bei 1- oder 3-
phasig angeschlossenem Ver-
braucher

max. 10 kVA pro Phase bei 50A-Stromwandlern
max. 20 kVA pro Phase bei 1T00A-Stromwandlern
max. 70 kVA pro Phase bei 400A-Stromwandlern

Auflosung

10 VA

Maximaler Leitungsdurchmes-
ser flr Stromwandler

10 mm @ fiir 50A-Stromwandler
16 mm @ fiir 100A-Stromwandler
35 mm @ fiir 400A-Stromwandler

Genauigkeit Leistungsmes-
sung

+ (10W + 3% der Momentanleistung) bei 50A-Stromwandlern
+ (20W + 3% der Momentanleistung) bei 100A-Stromwandlern
+ (80W + 3% der Momentanleistung) bei 400A-Stromwandlern

Sensoreingange 1-4

Temperatursensoren der Typen PT1000, KTY (2 kQ/25°C), KTY
(1 kQ/25°C), PT100, PT500, Ni1000, Ni1000TK5000 und Raum-
sensoren RAS bzw. RASPT, Strahlungssensor GBS01, Thermo-
element THEL, Feuchtesensor RFS, Regensensor RES01, Impulse
max. 10 Hz (z.B. fiir Volumenstromgeber VSG), Spannung bis
3,3V DC, Widerstand (1-100kQ), sowie als Digitaleingang

Sensoreingange 5, 6
(Uber VT1 und VT2)

Eingange fiir Temperatur von Durchflusssensoren FTS

Sensoreingange 7, 8
(Uber VT1 und VT2)*

Eingénge fir Durchfluss von Durchflusssensoren FTS (Impulse)

Sensoreingange 7, 8
(Gber DI1 und DI2)*

Eingénge fir Durchflusssensoren analog (Type FTS) oder Impuls
(Type VSG) SO0 bis max. 20 Hz

Frequenz Funksystem 868,5 MHz

Lange d. Kabel d. Antenne 300mm

DL-Bus Schnittstelle Fir elektronische Sensoren tiber DL-Bus
DL-Buslast 100%

SD-Karte Micro-SD-Karte mit Formatierung FAT32
Abmessungen BxHx T 107 x 95 x 64 mm

tzl:JrIaSS|ge Umgebungstempera- 0°C bis 45°C

Schutzart IP10

Schutzklasse

Il - Schutzisoliert

* Die Anschliisse VT1 und DI1 (= Eingang 7) sowie VT2 und DI2 (= Eingang 8) kénnen jeweils nicht
gleichzeitig belegt werden (Verwendung von z.B. VT1 und DI2 jedoch mdglich).

Technische Anderungen sowie Satz- und Druckfehler vorbehalten. Diese Anleitung ist nur fiir Geréate
mit entsprechender Firmware-Version gliltig. Unsere Produkte unterliegen sténdigem technischen
Fortschritt und Weiterentwicklung, wir behalten uns deshalb vor, Anderungen ohne gesonderte Be-

nachrichtigung vorzunehmen.
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EU - Konformitatserklarung

Dokument-Nr. / Datum: TA19001, 19.07.2019

Hersteller: Technische Alternative RT GmbH

Anschrift: A-3872 Amaliendorf, Langestralie 124

Die alleinige Verantwortung fiir die Ausstellung dieser Konformitatserklarung tragt der Hersteller.
Produktbezeichnung: CAN-EZ3, CAN-EZ3A

Markennamen: Technische Alternative RT GmbH

Produktbeschreibung: CAN-Energiezahler

Der oben beschriebene Gegenstand der Erklarung erfiillt die Vorschriften der Richtlinien:
2014/35/EU Niederspannungsrichtlinie

2014/30/EU Elektromagnetische Vertraglichkeit

2011/65/EU RoHS Beschrankung der Verwendung bestimmter gefahrlicher Stoffe
Angewendete harmonisierte Normen:

EN 60730-1: 2011 Automatische elektrische Regel- und Steuergerate fiir den Hausge-
brauch und @hnliche Anwendungen — Teil 1: Allgemeine Anforderun-
gen

EN 61000-6-3: 2007 Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) - Teil 6-3: Fachgrundnor-
+A1:2011 men — Stéraussendung fiir den Wohnbereich, Geschafts- und Gewer-
+ AC2012 bebereiche sowie Kleinbetriebe
EN 61000-6-2: 2005 Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) — Teil 6-2
+ AC2005 Fachgrundnormen — Storfestigkeit fiir Industriebereiche
EN 50581: 2012 Technische Dokumentation zur Beurteilung von Elektro- und Elektro-

nikgeraten hinsichtlich der Beschrankung gefahrlicher Stoffe

Anbringung der CE - Kennzeichnung: Auf Verpackung, Gebrauchsanleitung und Typenschild

Ce

Aussteller: Technische Alternative RT GmbH
A-3872 Amaliendorf, Langestralie 124
Rechtsverbindliche Unterschrift

Dipl.-Ing. Andreas Schneider, Geschaftsfihrer,
19.07.2019

Dieser Erkldrung bescheinigt die Ubereinstimmung mit den genannten Richtlinien, beinhaltet jedoch
keine Zusicherung von Eigenschaften.

Die Sicherheitshinweise der mitgelieferten Produktdokumente sind zu beachten.









Garantiebedingungen

Hinweis: Die nachfolgenden Garantiebedingungen schranken das gesetzliche Recht auf
Gewabhrleistung nicht ein, sondern erweitern lhre Rechte als Konsument.

1.

Die Firma Technische Alternative RT GmbH gewahrt ein Jahr Garantie ab Verkaufsdatum an den
Endverbraucher fiir alle von ihr verkauften Gerate und Teile. Mangel miissen unverziiglich nach
Feststellung und innerhalb der Garantiefrist gemeldet werden. Der technische Support kennt fiir beinahe
alle Probleme die richtige Losung. Eine sofortige Kontaktaufnahme hilft daher unnétigen Aufwand bei
der Fehlersuche zu vermeiden.

Die Garantie umfasst die unentgeltliche Reparatur (nicht aber den Aufwand fiir Fehlerfeststellung vor
Ort, Aus-, Einbau und Versand) aufgrund von Arbeits- und Materialfehlern, welche die Funktion
beeintrachtigen. Falls eine Reparatur nach Beurteilung durch die Technische Alternative aus
Kostengriinden nicht sinnvoll ist, erfolgt ein Austausch der Ware.

Ausgenommen sind Schaden, die durch Einwirken von Uberspannung oder anormalen
Umweltbedingungen entstanden. Ebenso kann keine Garantie iibernommen werden, wenn die Mangel
am Gerat auf Transportschaden, die nicht von uns zu vertreten sind, nicht fachgerechte Installation und
Montage, Fehlgebrauch, Nichtbeachtung von Bedienungs- oder Montagehinweisen oder auf mangelnde
Pflege zurlickzufiihren sind.

Der Garantieanspruch erlischt, wenn Reparaturen oder Eingriffe von Personen vorgenommen werden,
die hierzu nicht befugt oder von uns nicht erméachtigt sind oder wenn unsere Gerate mit Ersatzteilen,
Ergdnzungs- oder Zubehorteilen versehen werden, die keine Originalteile sind.

Die mangelhaften Teile sind an unser Werk einzusenden, wobei eine Kopie des Kaufbelegs beizulegen
und eine genaue Fehlerbeschreibung anzugeben ist. Die Abwicklung wird beschleunigt, wenn eine RMA-
Nummer auf unserer Homepage www.ta.co.at beantragt wird. Eine vorherige Abklarung des Mangels
mit unserem technischen Support ist erforderlich.

Garantieleistungen bewirken weder eine Verlangerung der Garantiefrist noch setzen sie eine neue
Garantiefrist in Lauf. Die Garantiefrist fir eingebaute Teile endet mit der Garantiefrist des ganzen
Geréates.

Weitergehende oder andere Anspriiche, insbesondere solche auf Ersatz eines aulRerhalb des Gerates
entstandenen Schadens sind — soweit eine Haftung nicht zwingend gesetzlich vorgeschrieben ist -
ausgeschlossen.

Impressum

Diese Montage- und Bedienungsanleitung ist urheberrechtlich geschiitzt.

Eine Verwendung aulRerhalb des Urheberrechts bedarf der Zustimmung der Firma Technische Alternative
RT GmbH. Dies gilt insbesondere fiir Vervielfaltigungen, Ubersetzungen und elektronische Medien.

Technische Alternative RT GmbH c €

A-3872 Amaliendorf, Langestralie 124
Tel.: +43 (0)2862 53635 Fax +43 (0)2862 53635 7
E-Mail: mail@ta.co.at --- www.ta.co.at - ©2020
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